
プ
ロ
セ
ス
に
及
ぼ
す
影
響
の
解
明
、加
工
プ
ロ
セ
ス
の
ト
ラ
イ
ボ
ロ
ジ
ー
に

関
す
る
研
究
、高
速
圧
延
に
お
け
る
材
料
の
組
織
変
化
、ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム

合
金
の
塑
性
加
工
性
の
向
上
、ポ
ー
ラ
ス
金
属
の
塑
性
加
工
、サ
ー
ボ
プ
レ

ス
を
活
用
し
た
潤
滑・材
質
制
御
法
な
ど
が
研
究
さ
れ
て
い
る
。

　
日
本
銅
学
会
論
文
賞
を
受
賞
し
た
研
究
と
は
、ど
の
よ
う
な
も
の

な
の
だ
ろ
う
か
。

　「
金
属
材
料
は
高
温
の
熱
間
で
粗
加
工
が
行
わ
れ
ま
す
が
、酸
化
が

著
し
く
、酸
化
皮
膜
を
伴
っ
た
材
料
を
加
工
す
る
と
表
面
欠
陥
と
な
っ

た
り
、摩
擦
特
性
や
熱
移
動
に
影
響
を
与
え
た
り
し
ま
す
。そ
こ
で
加

工
中
に
ど
の
よ
う
に
酸
化
皮
膜
が
つ
き
、ど
う
変
形
す
る
の
か
、潤
滑
や

熱
移
動
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え
る
の
か
を
調
べ
て
い
ま
す
。鉄
鋼
材

料
だ
け
で
な
く
、銅
に
関
し
て
も
酸
化
皮
膜
の
影
響
に
つい
て
研
究
し
、

そ
の
成
果
を
ま
と
め
た『
無
酸
素
銅
板
の
熱
間
圧
延
に
お
け
る
表
面
酸

化
皮
膜
の
影
響
』＊
は
日
本
銅
学
会
の
論
文
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
」。

　
現
在
、加
工
中
の
酸
化
皮
膜
の
挙
動
に
着
目
し
た
研
究
は
少
な
く
、

そ
の
研
究
成
果
は
注
目
さ
れ
て
い
る
。企
業
や
他
大
学
と
連
携
し
な

が
ら
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。

●
●

数
少
な
い
塑
性
加
工
技
術
の
研
究
を
絶
や
さ
な
い
た
め
に

　
こ
れ
か
ら
の
研
究
の
方
向
性
に
つい
て
、宇
都
宮
教
授
は
こ
う
語
る
。

「
現
在
、塑
性
加
工
を
教
え
て
い
る
大
学
は
少
な
く
、製
造
業
な
ど
は

塑
性
加
工
の
知
識
を
持
っ
た
学
生
を
求
め
て
い
ま
す
。こ
の
研
究
室
の

学
生
は
卒
業
後
、圧
延
や
鍛
造
工
場
な
ど
、製
造
業
に
お
け
る
現
場
の

責
任
者
と
し
て
多
く
活
躍
し
て
い
ま
す
。現
場
で
問
題
が
起
き
た
と

き
の
対
応
力
が
評
価
さ
れ
て
の
こ
と
で
し
ょ
う
。そ
の
た
め
数
少
な
い

塑
性
加
工
の
研
究
は
絶
や
さ
ず
に
続
け
て
い
き
た
い
で
す
ね
」。

　
こ
れ
か
ら
研
究
を
志
す
学
生
に
向
け
て
、宇
都
宮
教
授
は
こ
の
よ

う
な
メッ
セ
ー
ジ
を
送
る
。

　「
若
い
学
生
は
新
し
い
分
野
に
目
が
向
き
が
ち
で
す
が
、日
本
の
塑

性
加
工
技
術
は
世
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
で
す
。こ
の
研
究
室
で
は
、そ
の
優

位
性
を
生
か
し
な
が
ら
、最
先
端
の
研
究
に
携
わ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

研
究
を
始
め
る
に
は
そ
の〝
とっ
か
か
り
　″が
必
要
な
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、社
会
に
お
い
て
重
要
な
役
割
を
果
た
す
こ
と
が
わ
か
れ
ば
、こ
の

研
究
の
魅
力
に
気
づ
く
と
思
い
ま
す
」。

＊
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●
●

塑
性
加
工
に
着
目
し
た
ユ
ニ
ー
ク
な
研
究
を
行
う

　
平
成
二
十
四
年
の
日
本
銅
学
会
論
文
賞
を
受
賞
し
、注
目
さ
れ
て

い
る
の
が
大
阪
大
学 

大
学
院
工
学
研
究
科
の
宇
都
宮
研
究
室
で
あ
る
。

そ
も
そ
も
こ
の
研
究
室
が
属
し
て
い
る「
マ
テ
リ
ア
ル
生
産
科
学
専

攻
」は
、冶
金・金
属
材
料
工
学
と
溶
接
工
学
を
前
身
と
し
、そ
の
源
流

は一八
九
六
年
に
設
置
さ
れ
た
官
立
大
阪
工
業
学
校
の
冶
金
科
ま
で

遡
る
。一
一
五
年
以
上
に
わ
たって
材
料
技
術
者・研
究
者
を
世
に
送
り

続
け
て
き
た
歴
史
あ
る
教
室
で
あ
る
。現
在
、二
十一の
基
幹
講
座（
研

究
室
）と
十
五
の
協
力
講
座
で
構
成
さ
れ
、金
属
材
料
の
製
造
プ
ロ
セ
ス

の
上
工
程
か
ら
下
工
程
ま
で
、幅
広
い
範
囲
を
研
究
対
象
と
し
て
い
る
。

　
な
か
で
も
宇
都
宮
研
究
室
は「
材
質
形
態
制
御
学
領
域
」を
研
究

対
象
と
し
、新
た
な
素
形
材
を
創
製
す
る
加
工
プ
ロ
セ
ス
を
開
発
す
る

と
と
も
に
、加
工
プ
ロ
セ
ス
に
お
け
る
組
織・物
性
の
発
現
機
構
と
変
形・

負
荷
特
性
お
よ
び
摩
擦
特
性
を
解
明・予
測
す
る
研
究
を
行
って
い
る
。

　「
こ
の
研
究
室
は
材
料
科
学
に
基
づ
い
て
、塑
性
加
工
を
研
究
す
る

世
界
で
も
ユニ
ー
ク
な
研
究
を
行
って
い
ま
す
。し
た
が
って
材
料
と
機

械
分
野
の
境
界
に
存
在
す
る
課
題
に
対
し
て
研
究
す
る
こ
と
に
存
在

意
義
が
あ
り
ま
す
」と
研
究
リ
ー
ダ
ー・宇
都
宮
教
授
は
研
究
室
の
特

徴
に
つい
て
語
る
。

　
研
究
テ
ー
マ
は
毎
年
変
化
す
る
が
、現
在
は
主
に
、酸
化
皮
膜
の
加
工

ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
で
大
い
に
沸
い
た
日
本
。銅
に
関
し
て
も

日
本
の
す
ぐ
れ
た
研
究
者
に
よ
っ
て
、近
年
そ
の
可
能
性

が
大
き
く
飛
躍
し
て
い
る
。銅
に
関
す
る
研
究
開
発
の
最

前
線
を
探
る
べ
く
、話
題
の
研
究
室
を
訪
れ
た
。

大
阪
大
学 

大
学
院
工
学
研
究
科

　マ
テ
リ
ア
ル
生
産
科
学
専
攻 

宇
都
宮
研
究
室

世
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
日
本
の
塑
性
加
工
技
術

そ
の
先
端
を
担
う

今
だ
に
払
拭
で
き
な
い
大
き
な
誤
解

一

〝
緑
青
は
猛
毒
〞の
ウ
ソ
！

小型3軸切削加工機

圧延機

鍛造用プレス機小型3軸切削加工機

圧延機

　

  

「
緑
青
」っ
て
な
に
？

　「
緑
青
」と
言
って
、そ
れ
を
す
ぐ
に
理
解
で
き
る
人
は
少
な
い
だ
ろ
う
。

「
緑
青
」は
銅
の
さ
び
で
あ
る
。ア
メ
リ
カ
の
象
徴
、自
由
の
女
神
が
ま
と
う

清
々
し
い
緑
色
の
正
体
が「
緑
青
」で
あ
る
。ア
メ
リ
カ
の
独
立一○
○
周
年

を
記
念
し
て
フ
ラ
ン
ス
か
ら
贈
呈
さ
れ
た一八
八
六
年
の
建
設
当
時
、銅
製

の
自
由
の
女
神
は
、真
新
し
い一○
円
玉
と
同
じ
赤
褐
色
だ
っ
た
と
い
う
。

と
こ
ろ
が
海
岸
に
設
置
さ
れ
た
自
由
の
女
神
は
、潮
風
に
よ
り
急
速
に
酸

化
。表
面
に
緑
青
が
生
じ
、変
色
し
た
の
が
現
在
の
姿
と
い
う
わ
け
だ
。

　
わ
が
国
で
よ
く
知
ら
れ
る
の
は
大
阪
城
や
東
京
神
田
の
ニコ
ラ
イ
堂

の
屋
根
。い
ず
れ
も
長
年
雨
風
に
さ
ら
さ
れ
た
こ
と
で
緑
青
が
生
じ
た

も
の
だ
が
、味
わ
い
深
い
緑
色
が
建
造
物
に
よ
り
いっ
そ
う
の
風
情
を

与
え
て
い
る
。さ
び
と
は
いって
も
、鉄
の
赤
さ
び
の
よ
う
に
ボ
ロ
ボ
ロ
に

侵
食
さ
れ
る
も
の
で
は
な
い
。銅
の
表
面
に
密
着
し
た
酸
化
皮
膜
で
あ

る
緑
青
は
、酸
や
ア
ン
モ
ニ
ア
に
も
溶
け
ず
安
定
し
て
お
り
、銅
の
表
面

に
付
着
す
る
こ
と
で
銅
内
部
の
腐
食
を
防
止
す
る
役
目
を
果
た
し
て

い
る
。建
造
物
の
美
観
を
彩
り
、保
存
に
も
貢
献
す
る
銅
の
味
方
、緑

青
。実
は
長
き
に
わ
た
り
、そ
の
毒
性
の
有
無
に
つい
て
誤
って
理
解
さ

れ
続
け
て
き
た
気
の
毒
な
物
質
で
も
あ
る
。

　「緑
青
は
猛
毒
」の
ウ
ソ

　
昭
和
四
十
九
年
の
理
科
の
教
科
書
に
次
の
よ
う
な
記
載
が
あ
る
。

「
し
め
り
気
の
多
い
と
こ
ろ
に
銅
を
置
く
と
緑
色
の
さ
び
が
で
き
る
。

こ
の
さ
び
は
緑
青
と
いって
食
べ
る
と
身
体
に
害
が
あ
る
」

　
こ
の
ほ
か
百
科
事
典
に
も
有
害
と
の
記
載
が
あ
っ
た
が
、い
ず
れ
も

根
拠
に
つ
い
て
の
説
明
は
皆
無
だ
っ
た
。緑
青
に
つ
い
て
の
正
し
い
理

解
を
得
る
た
め
、日
本
銅
セ
ン
タ
ー
で
は
東
京
大
学
医
学
部
に
実
験

を
依
頼
。マ
ウ
ス
に
緑
青
の
含
ま
れ
た
飼
料
を
与
え
て
健
康
状
態
を

調
べ
た
と
こ
ろ
、成
長
具
合
や
寿
命
に
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
は
な
く
、

内
臓
に
も
異
常
が
見
ら
れ
な
か
っ
た
。こ
の
こ
と
か
ら
、実
際
に
は
緑

青
は
ほ
と
ん
ど
毒
性
を
持
た
な
い
こ
と
が
確
認
さ
れ
、昭
和
五
十
九

年
に
は
厚
生
省（
当
時
）も「
緑
青
は
普
通
物（
毒
物
で
も
劇
物
で
も

な
い
）」と
認
定
し
て
い
る
。

　
現
在
で
は
ど
の
教
科
書
を
開
い
て
も
緑
青
が
有
毒
で
あ
る
と
の

説
明
は
見
当
た
ら
な
い
が
、そ
れ
以
前
の
世
代
が
子
供
の
頃
学
ん
だ

誤
っ
た
知
識
が
払
拭
さ
れ
ず
、根
深
い
誤
解
が
今
だ
残
っ
て
い
る
の
が

現
状
だ
。

　

 

正
し
い
理
解
で
広
が
る「
銅
の
可
能
性
」

　
銅
は
古
く
か
ら
世
界
の
国
々
で
生
活
用
品
と
し
て
親
し
ま
れ
て

き
た
。特
に
多
い
の
が
調
理
器
具
で
、日
本
も
例
外
で
は
な
い
。「
銅

壺
の
中
の
水
は
腐
ら
な
い
」と
伝
え
ら
れ
て
い
る
よ
う
に
、銅
の
殺

菌
特
性
は
生
活
の
知
恵
と
し
て
か
な
り
以
前
か
ら
知
ら
れ
て
い
た
。

に
も
か
か
わ
ら
ず
緑
青
の
誤
解
が
広
が
っ
て
し
ま
っ
た
の
は「
緑
青

の
グ
リ
ー
ン
が
毒
々
し
く
み
え
た
か
ら
で
は
な
い
か
」と
の
見
方
が

強
い
。も
ち
ろ
ん
パ
ン
や
米
の
よ
う
な
食
べ
物
と
同
じ
よ
う
に
飲
食

す
る
こ
と
は
で
き
な
い
が
、過
剰
な
摂
取
を
避
け
れ
ば
何
も
問
題

は
な
い
。

　
近
年
、銅
の
抗
菌
性・殺
菌
性
に
も
注
目
が
集
ま
っ
て
い
る
。イ
ン

フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
ィ
ル
ス
や
ノ
ロ
ウ
ィ
ル
ス
を
不
活
性
化
す
る
効
果
を
持

つ
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
た
こ
と
か
ら
、院
内
感
染
の
予
防
が
必
要

不
可
欠
な
医
療・福
祉
現
場
で
の
活
躍
が
特
に
め
ざ
ま
し
い
。点
滴

台
や
ベッ
ド
、病
室
の
ド
ア
ノ
ブ
や
手
す
り
、水
道
の
蛇
口
の
素
材
等

等
。銅
繊
維
を
組
み
込
ん
だ
マ
ス
ク
や
タ
オ
ル
な
ど
も
続
々
と
商
品

化
さ
れ
、お
年
寄
り
か
ら
子
ど
も
ま
で
あ
ら
ゆ
る
世
代
の
健
康
を

守
る
重
要
な
ツ
ー
ル
に
な
っ
た
銅
。誤
っ
た
知
識
を
持
た
な
い
若
い

世
代
が
、親
世
代
の
誤
解
を
解
き
つ
つ
積
極
的
に
銅
製
品
を
生
活

に
取
り
入
れ
る
こ
と
で
、そ
の
可
能
性
は
さ
ら
に
広
が
っ
て
い
く
だ

ろ
う
。

米国での銅の試験風景
「銅は公衆衛生に効果がある」という
表示が法的に認められた

緑青を纏う高さ35ｍのドーム型屋根
が特徴。
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