
銅100％の新素材「銅繊維シート」が新聞各紙で報道さ
れると、瞬く間に話題を呼んだ。手で触った感触はま
さに「紙」。しなやかな柔軟性を持ちながら、その
性質は銅そのもので、導電性や放熱性を持つ。
画期的な新素材について取材にうかがった。

丸めたり、折ったり、
切ったりすることもできる

　容
れ
も
の
と
し
て
の
紙
に
機
能
を
与
え
る

　

新
し
い「
銅
繊
維
シ
ー
ト
」を
開
発
し
た
の
は
株
式
会

社
巴
川
製
紙
所
。同
社
の
創
業
は
大
正
３
年
、静
岡
県
清

水
市
で
電
気
絶
縁
紙
の
国
産
化
に
成
功
し
て
か
ら
、「
特

殊
紙
の
巴
川
」と
し
て
名
を
馳
せ
た
。高
度
成
長
期
に
は
、

紙
以
外
の
絶
縁
材
料
に
も
進
出
し
、最
大
手
ト
ナ
ー
専
業

メ
ー
カ
ー
と
し
て
、さ
ら
に
は
磁
気
切
符
の
記
録
紙
メ
ー
カ

ー
と
し
て
活
躍
し
た
。そ
の
後
、開
発
し
た
リ
ー
ド
フ
レ
ー

ム
固
定
用
テ
ー
プ
は
市
場
シェア
の
９
割
を
占
め
る
こ
と
に
。

現
在
は
熱
・
電
気
・
電
磁
波
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
の
分
野
で
ユ
ニ

ー
ク
な
機
能
性
材
料
を
世
に
送
り
出
し
て
い
る
。

　

巴
川
製
紙
所
は
多
様
な
技
術
を
持
つ
が
、ベ
ー
ス
と
な
っ

て
い
る
の
が「
特
殊
製
紙
技
術
」で
あ
る
。同
社
の
事
業
開

発
本
部 

青
木
副
本
部
長
は「
紙
は
容
れ
も
の
」と
表
現
す

る
。紙
は
多
孔
質
な（
ポ
ー
ラ
ス
）構
造
体
で
あ
り
、こ
の
ポ

ー
ラ
ス
の
サ
イ
ズ
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
の
が
特
殊
製
紙
技

術
。異
な
る
繊
維
を
混
ぜ
た
状
態
で
紙
に
で
き
た
り
、液

体
や
樹
脂
に
含
浸
し
た
り
、粉
体
を
担
持
さ
せ
た
り
す
る

こ
と
が
で
き
、す
ぐ
れ
た
機
能
を
発
揮
さ
せ
る
こ
と
が
で

き
る
の
で
あ
る
。

　
「
特
殊
製
紙
技
術
に
よ
っ
て
、さ
ま
ざ
ま
な
繊
維
素
材
を

シ
ー
ト
化
す
る
こ
と
に
成
功
し
て
い
ま
す
。

な
か
で
も
今
回
挑
戦
し
た
の
が
銅
。太
さ
20

程
度
の
銅
繊
維
を
紙
す
き
の
方
法
で
シ
ー
ト

化
し
、さ
ら
に
焼
結
す
る
こ
と
で
繊
維
を
融

着
し
て
い
ま
す
。バ
イ
ン
ダ
ー
は
いっ
さ
い
使
用

せ
ず
、銅
１
０
０
％
で
す
」（
青
木
副
本
部
長
）

　

開
発
さ
れ
た
銅
繊
維
シ
ー
ト
の
厚
み
は
１
０
０
μm
、同

じ
体
積
の
バ
ル
ク（
箔
）と
比
較
し
て
重
量
は
約
1/4
と
軽
い
。

均
質
な
多
孔
質
構
造
か
ら
バ
ル
ク
の
１
０
０
倍
の
表
面
積

を
持
つ
こ
と
に
加
え
、特
筆
す
べ
き
は
紙
な
ら
で
は
の
特
長

で
、繊
維
の
間
の
空
隙
か
ら
空
気
が
通
り
抜
け
る
こ
と
で

あ
る
。こ
れ
に
よ
っ
て
熱
を
放
出
し
、銅
の
熱
伝
導
性
と
と

も
に
、抜
群
の
放
熱
性
を
発
揮
す
る
。さ
ら
に
高
い
導
電
性

を
持
つ
こ
と
か
ら
、電
子
部
品
に
お
け
る
熱
や
電
磁
波
対

策
用
の
材
料
と
し
て
の
活
用
が
期
待
さ
れ
る
。

　
「
銅
繊
維
シ
ー
ト
の
前
に
開
発
し
た
ス
テ
ン
レ
ス
繊
維

シ
ー
ト
は
ノ
イ
ズ
を
低
減
し
音
を
き
れ
い
に
透
過
す
る

こ
と
か
ら
録
音
用
マ
イ
ク
に
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。こ
れ
は

想
定
外
の
用
途
と
な
り
ま
し
た
が
、こ
の
銅
繊
維
シ
ー
ト

も
従
来
の
世
界
の
延
長
で
は
な
い
、ま
っ
た
く
新
し
い
分
野

で
活
躍
で
き
る
可
能
性
を
秘
め
て
い
ま
す
」と
事
業
開
発

本
部
企
画
グ
ル
ー
プ 

秋
田
部
長
は
語
る
。

　

銅
繊
維
シ
ー
ト
の
感
触
は
ま
る
で
和
紙
を
触
っ
た
か
の

よ
う
な
柔
軟
性
と
ク
ッ
シ
ョン
性
が
あ
り
、折
っ
た
り
、丸
め

た
り
、切
っ
た
り
す
る
こ
と
も
可
能
だ
。既
存
材
料
の
代
替

で
は
も
っ
た
い
な
い
。新
し
い
世
界
で
価
値
を
発
揮
す
る

可
能
性
を
秘
め
て
い
る
。そ
う
思
わ
せ
る
ほ
ど
、ま
っ
た
く

新
し
い
、画
期
的
な
新
素
材
の
誕
生
で
あ
る
。

し
な
や
か
な
紙
で
あ
り
な
が
ら
銅
1
0
0
％

画
期
的
な
銅
繊
維
シ
ー
ト
に
注
目
あ
つ
ま
る

折り曲げて放熱フィンに。
電子デバイスの薄型化、
軽量、設計自由化に貢献
する

均質な多孔質構造。繊維の間の空隙から熱を放出し、高い放熱
性を発揮する

株式会社巴川製紙所
事業開発本部 副本部長
新規技術推進センター長
技術研究所長　
青木 信之氏

株式会社巴川製紙所
事業開発本部
企画グループ 部長
秋田 奈美氏

μm
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東
京 

Ｊ
Ｒ
池
袋
駅
か
ら
徒
歩
５
分
足
ら
ず
、交

通
至
便
の
場
所
に
日
蓮
宗
松
栄
山
仙
行
寺
は
あ
る
。

こ
の
６
月
に
完
成
し
た
同
寺
は
、「
山
」と
し
て
生
ま

れ
変
わ
っ
た
。

　

同
寺
の
建
築
設
計
・
監
理
に
当
っ
た
株
式
会
社

マ
ウ
ン
ト
フ
ジ
ア
ー
キ
テ
ク
ツ
ス
タ
ジ
オ
主
宰（
芝

浦
工
業
大
学
教
授
）原
田
真
宏
氏
は
言
わ
れ
る
。

　
　

日
本
人
に
は
、古
く
か
ら「
山
」の
持
つ
自
然
の

力
に
対
し
、畏
怖
の
念
と
も
言
え
る
感
情
が
あ
り

ま
す
。寺
院
に〝
山
号
〞が
あ
る
の
も
同
様
の
意
味

で
し
ょ
う
。山
に
祈
る
こ
と
は
、仏
に
祈
る
こ
と
な
の

で
す
。そ
れ
な
ら
、都
心
に「
山
」を
出
現
さ
せ
よ
う
、

「
山
」の
よ
う
な
寺
院
を
作
ろ
う
。そ
れ
が
設
計
の

第
一歩
で
し
た
。

　

垂
直
に
立
つ
寺
院
の
壁
面
を「
山
」に
模
し
、古

く
か
ら
わ
が
国
の
城
壁
に
見
ら
れ
る
あ
の
独
特
の

曲
線〝
カ
テ
ナ
リ
ー
カ
ー
ブ
〞を
取
り
入
れ
ま
し
た
。

　

こ
の
カ
ー
ブ
を
創
り
出
す
の
に〝
銅
管
〞に
着
目
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
壁
面
を
上
下
約
２
５
０㎜
間
隔
で

銅
管
で
水
平
に
取
り
囲
み
、下
部
に
行
く
ほ
ど
外

側
に
裾
を
広
げ
、少
し
ず
つ
広
が
っ
て
い
く
。変
形
コ

の
字
型
の
１
０
２
本
の
銅
管
で
こ
の
カ
ー
ブ
を
作
り

上
げ
ま
し
た
。

　

さ
ら
に「
山
」の
イ
メ
ー
ジ
を
膨
ら
ま
せ
る
た
め
、

各
フ
ロ
ア
の
外
側
に
テ
ラ
ス
を
設
け
、植
栽
を
施
し
、

屋
上
に
も
緑
豊
か
な
庭
園
を
設
け
、「
山
」を
表
現

し
ま
し
た
。植
栽
デ
ザ
イ
ナ
ー
を
入
れ
、も
と
も
と

こ
の
地
域
に
存
在
し
て
い
た
植
生
を
取
り
入
れ
る

工
夫
を
し
て
い
ま
す
。

　

銅
管
を
使
用
し
た
の
は
、あ
く
ま
で〝
自
然
〞を

創
出
し
た
か
っ
た
か
ら
。銅
は
時
を
経
る
ご
と
に
ゆ

っ
く
り
、自
然
に
色
が
変
わ
っ
て
い
き
、緑
青
が
吹
く

と
、そ
こ
で
安
定
し
ま
す
。裸
の
ま
ま
で
使
っ
て
も

自
然
の
変
化
を
受
け
入
れ
て
く
れ
る
材
料
と
し
て

銅
管
を
選
び
ま
し
た
。

　

人
は
生
ま
れ
、育
ち
、そ
し
て
死
ん
で
い
く
。そ
ん

な
人
生
の
変
化
を
こ
の
寺
院
で
表
現
し
た
か
っ
た
の

で
す

　

こ
こ
で
使
用
さ
れ
た
銅
管
は
直
径
４
１・２
８㎜
、

厚
さ
１・２
３㎜
。直
管
を
銅
管
継
手
で
接
合
、上
下

の
ガ
セ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
か
ら
ワ
イ
ヤ
を
張
り
、こ
れ

で
銅
管
を
貫
通
固
定
し
て
い
る
。

　

建
物
を
下
か
ら
見
上
げ
る
と
銅
管
の
間
か
ら

さ
ま
ざ
ま
な
植
栽
が
顔
を
の
ぞ
か
せ
、間
も
な
く

や
っ
て
来
る
秋
を
静
か
に
待
っ
て
い
る
。

　
マ
ウ
ン
ト・カ
パ
ー
の
完
成
で
あ
る
。

松栄山仙行寺

工場で仮組みされる銅管

窓を開放すると緑の向こうに銅管が覗く

コーナーの銅管接合部 緑豊かな「山」の完成

南正門立面図

「
山
」を
彷
彿
さ
せ
る
寺
院

 

松
栄
山
仙
行
寺
誕
生

せ
ん

　
　
　
　ぎ
ょ
う

　
　
　じ

し
ょ
う

　
　
　

  

え
い

　
　
　
　ざ
ん

 

銅
管
を
建
築
意
匠
材
に
！
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②①

さ
ん
ご
う




