
1枚のソーラーパネル
には72個のセルが搭載
されている。

2018年2月に完成した段子田太陽光発電所。
DC：1134kw、AC：567kwの発電能力を有している。

茨
城
県
桜
川
市

GPSSホールディングス
株式会社　技術本部
設計グループ課長
小笠原 匠氏

●GPSSホールディングス
（株）は、第45回日本銅セン
ター賞を受賞している。

茨城県

桜川市
筑波山

●最も電柱から離れたE工区

変圧機で、電線に送電できる電圧に昇圧。

　桜
川
市
は
、御
影
石
の
石
材
所
と

　ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
の
メ
ッ
カ

最も距離が遠いE工区は電気
ロス軽減に、集電箱からの電線
に最も太い150mm2を採用。

●ソーラー発電の電気の流れ

ソーラーパネルは、太陽光エネルギーで
直流の電気を発電する。A工区の場合、計
576枚のソーラーパネルを使用している。

ソーラーパネルで発電した直流の電気を、
PCSで家庭用電気として使える交流に
変換。これを集電箱から変圧機へと送る。

●最も電柱に近いA工区
変圧機に近いA工区の
電線は22mm2と他工
区に比べ細い。

E工区

D工区

C工区

B工区 A工区

●ソーラーパネルからパワーコンディショナー間で生じる
　電気ロス（一般例）
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メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
の
電
線
太
径
化
で

エ
コ
と
銅
需
要
を
同
時
に
加
速

桜川市の南方に広がる筑波山（右奥）聖武天皇と光明皇后の安産祈願
を行った歴史ある「雨引観音」

徐々に境内を彩りはじめた
雨引観音の紅葉

mm2

mm2

mm2

　
11
月
下
旬
、東
京
か
ら
車
で
茨
城
県
桜
川
市
へ
。桜
川
市

は
御
影
石
の
生
産
で
有
名
だ
が
、随
分
と
石
材
所
が
多
い
こ

と
に
驚
く
。さ
す
が
石
材
の
町
だ
と
関
心
し
て
い
る
と
、突

然
、田
ん
ぼ
の
真
ん
中
に
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
が
現
れ
る
。し
か

し
、こ
れ
は
目
的
地
の
段
子
田
太
陽
光
発
電
所
で
は
な
い
。

さ
ら
に
進
ん
で
い
く
と
、こ
こ
に
も
、あ
そ
こ
に
も
と
次
々
と

ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
が
…
。

　「
た
く
さ
ん
あ
っ
て
驚
い
た
で
し
ょ
う
。茨
城
県
の
こ
の
エ
リ

ア
は
、太
陽
光
発
電
の
メ
ッ
カ
と
呼
ぶ
人
も
い
る
く
ら
い
な
ん

で
す
よ
」と
教
え
て
く
れ
た
の
は
、G
P
S
S
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン

グ
ス（
株
）技
術
本
部 

設
計
グ
ル
ー
プ
の
小
笠
原
匠
課
長
。そ

も
そ
も
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
と
は「
出
力
１
メ
ガ
ワ
ッ
ト
以
上
の
大

規
模
な
太
陽
光
発
電
所
」で
あ
る
。必
要
な
ス
ペ
ー
ス
を
確

保
で
き
、さ
ら
に
日
当
り・日
照
時
間
な
ど
も
考
量
す
る
と
、

こ
の
地
域
は
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
設
置
に
適
し
た
場
所
だ
と
言
う
。

　電
線
の
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
増
を
上
回
る

　節
電
効
果
と
売
電
収
入
ア
ッ
プ
！

　
2
0
1
2
年
に
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
固
定
価
格
買
取

制
度（
F
I
T
）の
導
入
で
採
算
性
が
確
保
さ
れ
、メ
ガ
ソ
ー

ラ
ー
の
建
設
は
全
国
で
一
気
に
加
速
。従
来
の
発
電
方
法
に

ネ
ル
角
度
の
調
整
、パ
ネ
ル
の
影
が
他
の
パ
ネ
ル
に
重
な
ら

な
い
配
置
の
調
整
な
ど
、改
善
し
続
け
て
い
く
こ
と
も
大
切

だ
と
話
す
。

　「
太
陽
光
発
電
の
電
気
は
、半
永
久
的
に
持
続
可
能
な

エ
ネ
ル
ギ
ー
原
資
か
ら
生
み
出
さ
れ
た
も
の
だ
か
ら
こ
そ
意

味
が
あ
り
ま
す
。だ
か
ら
配
電
で
電
気
ロ
ス
を
し
て
し
ま
う

と
い
う
の
は
非
常
に
も
っ
た
い
な
い
こ
と
で
す
。今
後
も
ノ
ウ

ハ
ウ
を
積
み
重
ね
る
と
と
も
に
、銅
と
い
う
材
質
の
良
さ
を

活
か
し
、よ
り
最
適
な
太
径
化
を
追
求
し
て
い
き
ま
す
。

Ｆ
Ｉ
Ｔ
制
度
の
20
年
が
過
ぎ
て
も
、発
電
性
能
と
設
備
価

値
を
維
持
で
き
る
よ
う
に
工
夫
、改
善
を
続
け
て
い
く
つ

も
り
で
す
」

比
べ
設
置
、メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
容
易
で
あ
り
、電
力
会
社
以
外

の
自
治
体
や一般
企
業
な
ど
の
建
設
事
例
も
増
え
て
い
る
。こ

れ
を
さ
ら
に
後
押
し
す
る
ア
イ
デ
ア
が「
電
線
の
太
径
化
理

論
」。電
線
の
銅
導
体
を
太
径
化
す
る
こ
と
で
電
気
抵
抗
を

減
ら
し
、電
気
ロ
ス
を
抑
え
省
エ
ネ
を
実
現
。全
国
で
展
開
で

き
れ
ば

ＣＯ2

を
0.9
％
削
減
で
き
る
と
し
て
、２
０
１
９
年
を
目

標
に
Ｅ
Ｃ
Ｓ
Ｏ
※1〔（
一
社
）日
本
電
線
工
業
会
の
H
P「
環
境

配
慮
導
体
サ
イ
ズ
選
定
」参
照
〕の
国
際
規
格（
I
E
C
）制

定
を
進
め
て
い
る
。こ
の
理
論
に
着
目
し
た
の
が
、G
P
S
S

ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス（
株
）だ
。

　「
こ
れ
ま
で
太
陽
光
発
電
を
取
り
扱
う
多
く
の
業
者
は
、

イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
が
安
く
済
む
と
い
う
理
由
だ
け
で
、細
い

電
線
を
選
ん
で
い
ま
し
た
。し
か
し
、そ
れ
で
本
当
に
投
資

家
の
メ
リ
ッ
ト
に
な
る
の
か
。私
た
ち
が
目
指
し

た
の
は
、太
径
化
に
よ
る
電
線
コ
ス
ト
の
増
加
を

上
回
る
だ
け
の
電
気
ロ
ス
軽
減
と
売
電
収
入
ア

ッ
プ
で
す
」と
小
笠
原
課
長
。

　
そ
し
て
完
成
し
た
の
が〝
最
適
な
導
体
サ
イ

ズ
ア
ッ
プ
基
準
＝
よ
り
良
い
太
径
化（
下
表
）〞

で
あ
る
。実
際
に
北
海
道
か
ら
九
州
ま
で
の

同
社
が
扱
う
す
べ
て
の
発
電
所
に
採
用
。そ

の
結
果
、約
２
%
の
電
気
ロ
ス
改
善
に
成
功
し
た
。

こ
れ
に
よ
り
、太
径
化
に
よ
る
コ
ス
ト
増
加
は
、

電
気
ロ
ス
削
減
に
よ
る
売
電
収
入
増
加
に
よ
り

10
年
弱
で
回
収
可
能
と
い
う
結
論
に
至
っ
た
。

　半
永
久
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
原
資
か
ら

　得
た
電
気
だ
か
ら
こ
そ
意
義
が
あ
る

　
し
か
し
、単
純
に
電
線
す
べ
て
を
太
径
化
す
れ
ば
良
い
の

で
は
な
い
。太
陽
光
発
電
で
は
、ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
↓
接
続
箱

↓
パ
ワ
ー
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ナ
ー（
Ｐ
Ｃ
Ｓ
）↓
集
電
箱
↓
変
圧
機

↓
送
電
線
を
電
線
で
結
ぶ
。広
い
ス
ペ
ー
ス
を
必
要
と
す
る

メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
は
、飛
び
地
で
設
置
さ
れ
る
こ
と
も
多
く
段

子
田
太
陽
光
発
電
所
の
場
合
も
、Ａ
〜
Ｅ
工
区
の
５
つ
に
分

か
れ
て
い
る
。電
力
会
社
に
電
気
を
送
る
電
柱
は
１
ヵ
所
し

か
な
く
、工
区
ご
と
に
電
線
の
長
さ
は
違
っ
て
く
る
。

　「
今
回
、ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
と
Ｐ
Ｃ
Ｓ
を
つ
な
ぐ
電
線
は
5.5

で
す
。ま
た
、Ａ
工
区
の
Ｐ
Ｃ
Ｓ
か
ら
変
圧
機
ま
で
の
電
線
は

距
離
が
短
く
、電
気
ロ
ス
が
少
な
い
の
で
22  

を
使
用
。一
方
、

最
も
距
離
が
遠
い
Ｅ
工
区
で
は
、Ｐ
Ｃ
Ｓ
４
台
を
集
電
し
た

上
で
、変
圧
機
へ
と
太
い
１
５
０ 

で
送
り
、電
気
ロ
ス
を
軽

減
し
ま
し
た
。電
線
コ
ス
ト
と
節
電
量
と
売
電
収
入
、こ
れ

ら
か
ら
最
適
な
答
え
を
導
き
出
し
て
こ
そ
、本
当
に
よ
り

良
い
太
径
化
は
実
現
で
き
る
の
で
す
」

　
さ
ら
に
小
笠
原
課
長
は
、太
径
化
だ
け
で
な
く
、発
電

所
ご
と
に
デ
ー
タ
を
取
り
、よ
り
日
照
時
間
を
活
か
せ
る
パ

メガソーラーの電線太径化 ルポルタージュ

　
２
０
１
１
年
の
福
島
原
発
事
故
の
発
生
以
来
「
安
全
で
地
球
環
境
に

や
さ
し
い
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
シ
フ
ト
」は
、着
実
に
進
め
ら
れ
て
い
る
。そ
の

中
で
、太
陽
光
発
電
は
、自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
発
電
の
約
3
割
を
占
め
る
も

の
の
、電
気
ロ
ス
な
ど
の
課
題
を
抱
え
て
い
た
。そ
の
解
決
策
と
し
て
注
目

さ
れ
た
の
が
、再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
で
活
躍
す
る
Ｇ
Ｐ
Ｓ
Ｓ
ホ
ー
ル

デ
ィ
ン
グ
ス
株
式
会
社
の「
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
の
電
線（
銅
導
体
）の
太
径
化

と
最
適
化
」
だ
。そ
れ
は
ど
の
よ
う
な
も
の
な
の
か
。同
社
が
所
有
す
る

茨
城
県
桜
川
市
の
発
電
所
を
訪
ね
た
。
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※1）Environmental & Economical Conductor Size Optimization


