
　
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
と
い
う
目
に
見
え
な
い
敵
と
戦
う
た
め
、い
ま
や

全
国
各
地
の
産
学
行
政
が
既
存
の
枠
を
超
え
、感
染
拡
大
防
止
や
安
心
し
て

暮
ら
せ
る
環
境
の
整
備
・
創
出
に
挑
ん
で
い
る
。
そ
の
突
破
口
を
開
く

キ
ー
ワ
ー
ド
の
ひ
と
つ
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
の
が「
銅
の
超
抗
菌
性
」だ
。

日
本
銅
セ
ン
タ
ー
に
は
、こ
れ
ま
で
は
銅
と
無
縁
に
思
わ
れ
て
い
た
異
業
種

か
ら
の
問
い
合
わ
せ
も
相
次
い
で
い
る
。

　
そ
ん
な
中
、群
馬
大
学
内
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
・
株
式
会
社
グ
ッ
ド
ア
イ
が
、

桐
生
市
・
前
橋
市
の
地
元
企
業
と
共
同
開
発
し
た
銅
繊
維
シ
ー
ト
が
話
題
を

集
め
て
い
る
。そ
の
名
前
は『
Ｇ
Ｕ
Ｄ（
グ
ッ
ド
）シ
ー
ト
』。「
銅
繊
維
に
光
触
媒
を

担
持
し
た
」と
い
う
こ
の
商
品
に
は
、ど
の
よ
う
な
特
性
が
あ
る
の
だ
ろ
う
か
。

　
開
発
者
で
あ
る
群
馬
大
学
の
板
橋
教
授
に
オ
ン
ラ
イ
ン
で
リ
モ
ー
ト
取
材

し
、銅
と
の
出
会
い
や
地
元
企
業
と
提
携
さ
れ
た
い
き
さ
つ
な
ど
の
開
発
秘
話

も
伺
っ
た
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
対
策
に
銅
の
超
抗
菌
性
を

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
対
策
に
銅
の
超
抗
菌
性
を

光
触
媒
を
ま
と
っ
た

「
銅
繊
維
シ
ー
ト
」

群 馬 大 学と地 元 企 業 のコラボレ ー ション『 GUDシ ート』

銅繊維に光触媒を担持し、抗ウイルス性に特化し
た『GUDシート』を開発した群馬大学の板橋教授
と研究チーム。

群馬大学の研究成果に、繊維に銅箔をコーティン
グする企業の独自技術、その銅箔糸を丹念に織り
上げる織物の町ならではの伝統の技。３つがコラ
ボして「GUDシート」は完成した。

　
板
橋
教
授
は
、そ
も
そ
も
ど
の
よ
う
な
研
究

に
取
り
組
ま
れ
て
い
る
の
だ
ろ
う
。

　「
私
の
専
門
は
、分
析
化
学
を
中
心
と
し
た

環
境
化
学
で
す
。例
え
ば
、水
に
溶
け
込
ん
だ

物
質
が
水
質
に
悪
影
響
を
与
え
て
い
る
場
合
、

そ
れ
を
ど
う
や
って
取
り
除
く
か
な
ど
を
研
究

し
て
い
ま
す
。15
年
ほ
ど
前
か
ら
は
桐
生
市
の

水
道
局
の
顧
問
と
な
り
、水
質
浄
化
を
よ
り
簡

便
に
実
現
す
る
方
法
と
し
て
、光
触
媒
に
着
目

し
て
き
ま
し
た
」と
板
橋
教
授
。

　
光
触
媒
は
、太
陽
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
中
の
紫
外

線
に
反
応
す
る
と
強
い
酸
化
作
用
を
持
っ
た
物
質

を
発
生
し
、有
機
物
を
分
解
す
る
。菌
や
ウ
イ
ル
ス

も
有
機
物
で
あ
り
、分
解
が
可
能
と
な
る
の
だ
。

　「
本
学
に
は
光
触
媒
の
専
門
家
が
い
て
、共

同
で
開
発
に
あ
た
り
、よ
り
水
質
改
善
に
最
適

な
光
触
媒
を
選
択
で
き
ま
し
た
」。

　
板
橋
教
授
が
選
ん
だ
の
は
、太
陽
光
よ
り
も

低
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
室
内
照
明
で
も
細
菌
な
ど

の
不
活
化
に
効
力
を
発
揮
す
る
可
視
光
応
答

型
光
触
媒
で
あ
る
。そ
ん
な
光
触
媒
に
も
い
く

つ
か
難
点
が
あ
る
と
言
う
。

　「
光
触
媒
は
、非
常
に
小
さ
な
微
粒
子
で
20

ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
し
か
な
い
た
め
、水
に一旦
混

ぜ
て
し
ま
う
と
、も
う
取
り
出
せ
な
く
な
っ
て

し
ま
い
ま
す
。そ
の
た
め
、な
に
か
別
の
物
質
に

固
定
さ
せ
て
お
か
な
け
れ
ば
水
質
浄
化
に
使

用
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。と
こ
ろ
が
、光
触

媒
は
有
機
物
を
分
解
し
て
し
ま
う
た
め
、普
通

の
布
地
な
ど
に
定
着
さ
せ
て
も
布
そ
の
も
の
を

ボ
ロ
ボ
ロ
に
し
て
し
ま
い
ま
す
。素
材
に
は
ガ
ラ

ス
や
セ
ラ
ミ
ッ
ク
、金
属
な
ど
が
望
ま
し
い
の
で

す
が
、そ
れ
だ
と
成
形
し
づ
ら
く
使
い
勝
手
が

悪
い
。な
に
か
良
い
も
の
は
な
い
か
と
試
行
錯
誤

を
続
け
て
い
ま
し
た
」。

　
す
る
と
２
年
前
、市
の
会
合
で
運
命
的
な
出

会
い
が
待
って
い
た
。

　「
そ
こ
に〝
銅
線
で
カ
ー
テ
ン
を
編
む
こ
と
が

で
き
る
〞と
話
し
て
い
る
方
が
い
た
の
で
す
。銅

線
を
編
む
と
言
う
発
想
は
、そ
れ
ま
で
思
い
つ

き
ま
せ
ん
で
し
た
。そ
も
そ
も
銅
に
は
優
れ
た

抗
菌
性
が
あ
り
、光
触
媒
を
担
持
す
る
金
属

と
し
て
最
適
で
す
。銅
線
を
カ
ー
テ
ン
の
よ
う

な
シ
ー
ト
状
に
で
き
れ
ば
、表
面
積
を
し
っ
か
り

と
確
保
で
き
、し
か
も
柔
軟
で
形
も
自
由
に
変

え
ら
れ
る
。そ
こ
に
光
触
媒
を
付
着
す
れ
ば
、

水
質
浄
化
に
適
し
た
理
想
的
な
も
の
が
で
き
る

と
思
い
ま
し
た
」。

　
あ
の
飲
み
会
に
出
席
し
て
い
な
か
っ
た
ら
、Ｇ

Ｕ
Ｄ
シ
ー
ト
は
生
ま
れ
て
い
な
か
っ
た
で
し
ょ
う

ね
、と
板
橋
教
授
は
笑
う
。

　
問
題
は
ど
う
や
って
銅
繊
維
を
用
意
す
る
か
。

銅
線
そ
の
も
の
で
は
、重
量
は
重
く
な
り
し
な
や

か
に
編
む
こ
と
も
難
し
い
。当
然
、板
橋
教
授
の

研
究
チ
ー
ム
に
は
、そ
ん
な
製
造
技
術
も
設
備

も
な
い
。そ
こ
で
相
談
を
持
ち
か
け
た
の
が
、桐

生
市
の
隣
の
前
橋
市
で「
銅
箔
糸
」を
製
造
す
る

株
式
会
社
明
清
産
業
だ
っ
た
。

　
株
式
会
社
明
清
産
業
は
、様
々
な
銅
合
金
を

用
い
て
自
動
車
や
パ
ソ
コ
ン
、電
子
機
器
な
ど
の

産
業
用
導
体
を
製
造
し
て
い
る
。今
回
は
、ポ
リ

マ
ー
繊
維
を
中
心
糸
に
、そ
の
周
り
を
極
薄
に

圧
延
加
工
し
た
銅
箔
で
ス
パ
イ
ラ
ル
に
ラ
ッ
ピ
ン

グ
。創
業
50
周
年
の
専
門
技
術
を
駆
使
し
、目

的
に
最
適
の
銅
箔
糸
を
製
造
し
て
く
れ
た
。

　
そ
し
て
１
年
前
、こ
の
素
材
で
実
験
し
た
抗

ウ
イ
ル
ス
性
が
、国
内
外
で
話
題
と
な
る
。

　「
二
つ
の
シ
ャ
ー
レ
に
大
腸
菌
を
培
養
し
、ひ
と

つ
は
銅
繊
維
シ
ー
ト
単
体
を
、も
う
ひ
と
つ
に
は

光
触
媒
を
担
持
し
た
銅
繊
維
シ
ー
ト
を
そ
れ
ぞ

れ
入
れ
て
30
分
間
放
置
し
て
お
き
ま
し
た
。そ

の
結
果
、銅
繊
維
シ
ー
ト
単
体
だ
と
大
腸
菌
は

10
分
の
1
程
度
に
減
少
し
ま
し
た
が
、光
触
媒

を
担
持
し
た
銅
繊
維
シ
ー
ト
の
大
腸
菌
は
、約

1
万
分
の
1
に
ま
で
減
少
し
た
の
で
す
。単
純

計
算
で
、銅
繊
維
シ
ー
ト
単
体
に
比
べ
光
触
媒
の

銅
繊
維
シ
ー
ト
は
約
1
0
0
0
倍
の
殺
菌
力
を

発
揮
す
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
」。

　
こ
の
特
性
を
水
質
浄
化
以
外
の
こ
と
に
も

活
用
で
き
な
い
か
。板
橋
教
授
の
研
究
チ
ー
ム

は
、さ
ら
に
模
索
を
続
け
て
い
く
。

　
そ
ん
な
最
中
、世
界
中
で
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
が
猛
威
を
振
る
い
は
じ
め
る
。

　「
だ
れ
も
が
不
安
な
毎
日
を
過
ご
し
て
い
る
。

光
触
媒
を
担
持
し
た
銅
繊
維
シ
ー
ト
を
感
染

拡
大
防
止
に
役
立
て
た
い
」。そ
ん
な
思
い
を
後

押
し
し
た
の
が
、３
月
に
米
国
立
衛
生
研
究
所

（
N
I
H
）ら
の
グ
ル
ー
プ
が
発
表
し
た「
新
型

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
、付
着
し
た
物
に
よ
り
感
染

力
を
保
つ
時
間
が
異
な
る
」と
い
う
研
究
成
果

だ
っ
た
。

　「
新
型
コロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
、プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
だ
と

約
72
時
間
、ス
テ
ン
レ
ス
だ
と
約
48
時
間
と
活
性

時
間
が
変
化
し
ま
す
。そ
れ
が
銅
の
場
合
、約
４

時
間
に
短
縮
さ
れ
る
と
報
告
さ
れ
た
の
で
す
」。

　
こ
れ
を
機
に
、群
馬
大
学
内
の
ベン
チ
ャ
ー
企

業・（
株
）グ
ッ
ド
ア
イ
で
商
品
化
を
開
始
す
る
。

「
し
か
し
、こ
の
商
品
化
が
大
変
で
し
た
」と
板

橋
教
授
は
振
り
返
る
。

　「
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
対
策
商
品
と
し
て

ま
ず
企
画
し
た
の
は
マ
ス
ク
で
す
。し
か
し
、い

ま
ま
で
の〝
編
む
〞方
法
で
は
目
が
粗
く
、と
て

も
マ
ス
ク
に
は
使
用
で
き
ま
せ
ん
。細
か
な
目
の

〝
織
物
〞に
仕
上
げ
る
た
め
、い
ろ
い
ろ
な
会
社
に

話
を
持
ち
か
け
ま
し
た
」。

　
織
物
の
町・桐
生
市
に
は
、織
物
関
連
の
会
社

が
た
く
さ
ん
あ
る
が〝
う
ち
で
は
と
て
も
対
応

で
き
な
い
〞と
ど
こ
も
渋
い
返
事
。ケ
ー
ブ
ル
な
ど

の
導
体
用
に
作
ら
れ
た
銅
箔
糸
は
、洋
服
な
ど

の
素
材
に
比
べ
強
靭
過
ぎ
、織
り
機
を
損
傷
さ

せ
て
し
ま
う
可
能
性
が
あ
る
。ま
た
、最
新
の
産

業
用
織
り
機
は
高
速
で
稼
働
す
る
た
め
、途
中

で
糸
が
切
れ
て
し
ま
う
と
、さ
ら
に
大
き
な
機

械
ト
ラ
ブ
ル
を
招
く
恐
れ
も
あ
る
。

　
そ
ん
な
時「
や
っ
て
み
ま
し
ょ
う
！
」と
手
を

挙
げ
た
の
が
織
物
の
町・桐
生
市
で
も
老
舗
の

織
物
会
社・須
裁
株
式
会
社
だ
。

　「
こ
こ
に
は
年
代
物
の
機
械
が
あ
り
、こ
の
ス

ピ
ー
ド
な
ら
上
手
く
織
れ
る
か
も
し
れ
な
い
と

の
こ
と
で
し
た
。80
歳
を
越
え
る
工
場
長
自
ら

が
機
械
の
前
に
立
ち
、銅
箔
糸
１
本
１
本
の
テ
ン

シ
ョン
を
調
整
し
な
が
ら
、ま
さ
に
熟
練
の
技
で

見
事
に
織
り
上
げ
て
く
れ
た
の
で
す
」。

　
さ
ら
に
待
ち
構
え
て
い
た
の
が〝
大
量
の
光

触
媒
の
担
持
〞と
い
う
ハ
ー
ド
ル
だ
っ
た
。

　「
こ
れ
ま
で
は
、試
作
品
を
作
る
程
度
で
し

た
か
ら
研
究
室
の
設
備
で
も
で
き
ま
し
た
が
、

商
品
と
し
て
工
業
的
に
大
量
生
産
す
る
と
な

る
と
話
は
別
で
す
。ど
う
し
た
も
の
か
と
い
ろ
い

ろ
調
べ
て
い
く
と
、そ
れ
が
可
能
な
設
備
を
持
つ

繊
維
会
社
が
桐
生
市
郊
外
に
あ
る
こ
と
が
わ

か
り
ま
し
た
。早
速
、一緒
に
試
行
錯
誤
を
繰
り

返
し
な
が
ら
、こ
の
最
後
の
難
題
に
挑
み
、無
事

に
ク
リ
ア
も
で
き
た
の
で
す
。

　
桐
生
市
で
な
か
っ
た
ら
商
品
化
は
で
き
な

か
っ
た
で
し
ょ
う
。た
く
さ
ん
の
幸
運
な
人
と
の

出
会
い
と
、地
域
の
み
な
さ
ん
の
ご
協
力
に
、心

か
ら
感
謝
し
て
い
ま
す
」。

　
今
年
６
月
に『
Ｇ
Ｕ
Ｄ
シ
ー
ト
』の
名
称
で
、

桐
生
市
の
繊
維
会
社
朝
倉
染
布
株
式
会
社
が

ネ
ッ
ト
販
売
を
開
始
。そ
の
代
表
商
品
が

〝
オ
ー
バ
ー
マ
ス
ク
〞だ
。

　「
マ
ス
ク
が
ズ
レ
る
と
、私
た
ち
は
手
で
触
れ
て

位
置
を
直
し
ま
す
。そ
の
時
、手
に
付
着
し
て
い

た
ウ
イ
ル
ス
が
マ
ス
ク
に
付
い
て
、そ
れ
を
を
吸
い

込
み
感
染
す
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。エ
ア
ロ
ゾ
ル

の
よ
う
な
微
細
な
飛
沫
を
防
ぐ
ほ
ど
細
か
く
織

り
上
げ
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
が
、通
常

の
マ
ス
ク
の
上
に
オ
ー
バ
ー
マ
ス
ク
と
し
て
装
着

す
れ
ば
、Ｇ
Ｕ
Ｄ
シ
ー
ト
に
付
着
し
た
ウ
イ
ル
ス
は

不
活
化
す
る
た
め
、吸
い
込
む
リ
ス
ク
や
手
に
移

る
リ
ス
ク
を
軽
減
で
き
ま
す
」。

　
他
に
も
多
く
の
人
が
手
に
す
る
電
車
の
つ
り

革
な
ど
に
巻
い
て
使
う
ハン
カ
チ
サ
イ
ズ
の
チ
ー

フ
も
制
作
。角
に
は
ポ
ケ
ッ
ト
を
付
け
、そ
こ
に

指
を
入
れ
て
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
な
ど
の
ボ
タ
ン
を
押

せ
る
よ
う
に
も
工
夫
し
た
。さ
ら
に
、必
要
な
サ

イ
ズ
に
切
り
取
り
ド
ア
ノ
ブ
な
ど
に
貼
り
付
け

た
り
、ス
マ
ホ
ケ
ー
ス
な
ど
を
裁
縫
で
き
る
シ
ー

ト
。よ
り
ロ
ン
グ
サ
イ
ズ
で
手
す
り
な
ど
に
も
対

応
で
き
る
反
物
も
用
意
し
た
。

　
現
在
、群
馬
県
内
の一部
の
病
院
、小
中
学
校
、

保
育
園
な
ど
で
Ｇ
Ｕ
Ｄ
シ
ー
ト
を
使
用
し
、新

型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
防
止
対
策
を
進
め
て

い
る
。だ
が
一
般
に
広
く
普
及
す
る
に
は
、用
途

に
合
っ
た
低
価
格
な
製
品
も
開
発
す
る
必
要
が

あ
る
と
言
う
。

　「
素
材
も
高
価
で
す
が
、そ
れ
以
上
に
コ
ス
ト

が
掛
か
る
の
が〝
織
り
作
業
〞で
す
。優
れ
た
技

術
を
持
つ
企
業
も
職
人
も
揃
っ
た
織
物
の
町・

桐
生
市
で
も
、銅
箔
糸
を
織
る
こ
と
が
で
き
る

の
は
１
社
だ
け
で
す
。し
か
も
目
の
細
か
い
生

地
を
織
る
た
め
に
は
注
意
深
く
作
業
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
た
め
、安
価
に
販
売
で
き
る
ほ

ど
大
量
生
産
が
で
き
ま
せ
ん
。オ
ー
バ
ー
マ
ス
ク

以
外
は
も
う
少
し
目
を
粗
く
す
る
、銅
箔
糸
も

太
く
す
る
な
ど
、楽
に
製
造
で
き
る
方
法
を
工

夫
し
、生
産
性
を
高
め
る
検
討
を
し
て
い
る
と

こ
ろ
で
す
」。

　
大
腸
菌
の
実
験
結
果
の
発
表
以
来
、国
内
外

か
ら
次
々
と
問
い
合
わ
せ
が
寄
せ
ら
れ
て
い
る
。

　「
多
い
の
は〝
本
当
に
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に

有
効
な
の
か
〞と
の
質
問
で
す
ね
。私
た
ち
は
、

既
に
バ
ク
テ
リ
オ
フ
ァ
ー
ジ
で
抗
ウ
イ
ル
ス
効
果

を
実
験
し
、10
分
間
で
５
０
０
分
の
１
、30
分
間

で
５
０
０
０
分
の
１
に
ま
で
、ウ
イ
ル
ス
を
減
少

さ
せ
る
結
果
を
得
ま
し
た
」。

　
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
、１
本
鎖
R
N
A
と

い
う
核
酸
を
内
部
に
持
ち
、そ
の
周
囲
を
王
冠

（
ギ
リ
シ
ャ
語
で
コ
ロ
ナ
）の
よ
う
に
見
え
る
タ
ン

パ
ク
の
殻
＝
エ
ンペロ
ー
プ
で
包
ん
で
い
る
。エ
ン
ペ

ロ
ー
プ
は
、ア
ル
コ
ー
ル
や
酸
な
ど
の
化
学
物
質

に
弱
く
、こ
れ
を
破
壊
す
れ
ば
不
活
化
で
き
る

と
言
う
。実
験
し
た
バ
ク
テ
リ
オ
フ
ァ
ー
ジ
は
、エ

ン
ペ
ロ
ー
プ
を
持
た
な
く
て
も
身
を
守
れ
る
タ

イ
プ
だ
。そ
れ
で
こ
の
数
値
を
得
た
の
だ
か
ら
、

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
スへの
効
果
は
、さ
ら
に
期
待

で
き
る
だ
ろ
う
。

　「
新
型
コロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
実
験
は
、特
別
な
設

備
が
な
け
れ
ば
行
え
ま
せ
ん
が
、運
良
く
本
学

の
医
学
部
に
は
そ
の
設
備
が
あ
り
ま
す
。さ
ら

に
ラ
ッ
キ
ー
だ
っ
た
の
は〝
日
本
に
一
人
し
か
い
な

いコロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
人
工
合
成
が
で
き
る
教
員
〞

ま
で
が
い
た
こ
と
で
す
。医
学
部
で
の
予
備
的
な

実
験
で
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
も
99・9
％
不

活
化
す
る
こ
と
が
確
認
で
き
ま
し
た
。こ
れ
か

ら
よ
り
詳
細
に
検
討
す
る
予
定
で
す
」。

　
現
在
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
で
の
実
験
は
進

行
中
で
あ
り
、そ
の
結
果
が
出
れ
ば
、Ｇ
Ｕ
Ｄ

シ
ー
ト
の
評
価
は
よ
り
高
ま
る
に
違
い
な
い
。

　
今
後
ウ
イ
ズ
コ
ロ
ナ
、ア
フ
タ
ー
コ
ロ
ナ
の
時

代
を
生
き
抜
く
上
で
、銅
に
貢
献
で
き
る
こ
と

は
な
い
の
だ
ろ
う
か
。

　「
私
た
ち
の
も
と
に
は〝
緑
青
は
大
丈
夫
な

の
か
。変
色
し
て
も
抗
菌
性
は
保
て
る
の
か
〞な

ど
の
質
問
が
舞
い
込
ん
で
き
ま
す
。緑
青
が
害

が
あ
る
な
ど
は
ま
っ
た
く
の
誤
解
で
す
し
、表

面
が
変
色
し
て
も
抗
菌
性
は
保
て
ま
す
。そ
れ

は
逆
に
本
物
の
銅
を
使
用
し
て
い
る
信
頼
の
証

な
の
だ
と
説
明
し
て
い
る
く
ら
い
で
す
。ま
ず
は

こ
う
し
た
誤
解
を
払
拭
し
、超
抗
菌
性
な
ど
の

銅
の
正
し
い
知
識
を
世
の
中
に
広
め
て
く
だ
さ

い
。そ
う
す
れ
ば
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
銅
を
使

う
こ
と
が
で
き
、ウ
イ
ル
ス
を
拡
散
さ
せ
な
い
、

安
心
し
て
過
ご
せ
る
生
活
空
間
を
、も
っ
と
た
く

さ
ん
創
出
で
き
る
と
思
い
ま
す
」。

※1）株式会社明清産業の独自技術が可能にした約100マイクロメートルの極細の
銅箔糸は、可撓性、柔軟性、軽量性も備えている。

※2）ポリマー繊維に、極薄に伸ばした銅箔を巻き付ける、
まさに専門メーカーの技ありの製造方法。

※1・2）画像提供 ： 株式会社日本国際放送
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群馬大学・
株式会社グッドアイ

朝倉染布
株式会社

JR両
毛
線

光
触
媒
を
担
持
し
水
質
浄
化
を

図
る
素
材
と
し
て
銅
繊
維
に
着
目

光
触
媒
で
銅
の
超
抗
菌
性
が

約
１
０
０
０
倍
に
パ
ワ
ー
ア
ッ
プ
！

群馬大学
理工学部・
大学院理工学府
環境創生部門
教授 板橋英之氏

銅繊維
シート
単体

大腸菌は

1/10
に減少

大腸菌は

1/10,000
に減少

銅繊維シート
＋
光触媒

●大腸菌を用いた抗菌性の比較実験

銅繊維シート単体と光
触媒を担持させた銅繊
維シートを大腸菌の培
養液につけ、その変化
を比較実験した。

約1,000倍の抗菌性に！



　
板
橋
教
授
は
、そ
も
そ
も
ど
の
よ
う
な
研
究

に
取
り
組
ま
れ
て
い
る
の
だ
ろ
う
。

　「
私
の
専
門
は
、分
析
化
学
を
中
心
と
し
た

環
境
化
学
で
す
。例
え
ば
、水
に
溶
け
込
ん
だ

物
質
が
水
質
に
悪
影
響
を
与
え
て
い
る
場
合
、

そ
れ
を
ど
う
や
って
取
り
除
く
か
な
ど
を
研
究

し
て
い
ま
す
。15
年
ほ
ど
前
か
ら
は
桐
生
市
の

水
道
局
の
顧
問
と
な
り
、水
質
浄
化
を
よ
り
簡

便
に
実
現
す
る
方
法
と
し
て
、光
触
媒
に
着
目

し
て
き
ま
し
た
」と
板
橋
教
授
。

　
光
触
媒
は
、太
陽
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
中
の
紫
外

線
に
反
応
す
る
と
強
い
酸
化
作
用
を
持
っ
た
物
質

を
発
生
し
、有
機
物
を
分
解
す
る
。菌
や
ウ
イ
ル
ス

も
有
機
物
で
あ
り
、分
解
が
可
能
と
な
る
の
だ
。

　「
本
学
に
は
光
触
媒
の
専
門
家
が
い
て
、共

同
で
開
発
に
あ
た
り
、よ
り
水
質
改
善
に
最
適

な
光
触
媒
を
選
択
で
き
ま
し
た
」。

　
板
橋
教
授
が
選
ん
だ
の
は
、太
陽
光
よ
り
も

低
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
室
内
照
明
で
も
細
菌
な
ど

の
不
活
化
に
効
力
を
発
揮
す
る
可
視
光
応
答

型
光
触
媒
で
あ
る
。そ
ん
な
光
触
媒
に
も
い
く

つ
か
難
点
が
あ
る
と
言
う
。

　「
光
触
媒
は
、非
常
に
小
さ
な
微
粒
子
で
20

ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
し
か
な
い
た
め
、水
に一旦
混

ぜ
て
し
ま
う
と
、も
う
取
り
出
せ
な
く
な
っ
て

し
ま
い
ま
す
。そ
の
た
め
、な
に
か
別
の
物
質
に

固
定
さ
せ
て
お
か
な
け
れ
ば
水
質
浄
化
に
使

用
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。と
こ
ろ
が
、光
触

媒
は
有
機
物
を
分
解
し
て
し
ま
う
た
め
、普
通

の
布
地
な
ど
に
定
着
さ
せ
て
も
布
そ
の
も
の
を

ボ
ロ
ボ
ロ
に
し
て
し
ま
い
ま
す
。素
材
に
は
ガ
ラ

ス
や
セ
ラ
ミ
ッ
ク
、金
属
な
ど
が
望
ま
し
い
の
で

す
が
、そ
れ
だ
と
成
形
し
づ
ら
く
使
い
勝
手
が

悪
い
。な
に
か
良
い
も
の
は
な
い
か
と
試
行
錯
誤

を
続
け
て
い
ま
し
た
」。

　
す
る
と
２
年
前
、市
の
会
合
で
運
命
的
な
出

会
い
が
待
って
い
た
。

　「
そ
こ
に〝
銅
線
で
カ
ー
テ
ン
を
編
む
こ
と
が

で
き
る
〞と
話
し
て
い
る
方
が
い
た
の
で
す
。銅

線
を
編
む
と
言
う
発
想
は
、そ
れ
ま
で
思
い
つ

き
ま
せ
ん
で
し
た
。そ
も
そ
も
銅
に
は
優
れ
た

抗
菌
性
が
あ
り
、光
触
媒
を
担
持
す
る
金
属

と
し
て
最
適
で
す
。銅
線
を
カ
ー
テ
ン
の
よ
う

な
シ
ー
ト
状
に
で
き
れ
ば
、表
面
積
を
し
っ
か
り

と
確
保
で
き
、し
か
も
柔
軟
で
形
も
自
由
に
変

え
ら
れ
る
。そ
こ
に
光
触
媒
を
付
着
す
れ
ば
、

水
質
浄
化
に
適
し
た
理
想
的
な
も
の
が
で
き
る

と
思
い
ま
し
た
」。

　
あ
の
飲
み
会
に
出
席
し
て
い
な
か
っ
た
ら
、Ｇ

Ｕ
Ｄ
シ
ー
ト
は
生
ま
れ
て
い
な
か
っ
た
で
し
ょ
う

ね
、と
板
橋
教
授
は
笑
う
。

　
問
題
は
ど
う
や
って
銅
繊
維
を
用
意
す
る
か
。

銅
線
そ
の
も
の
で
は
、重
量
は
重
く
な
り
し
な
や

か
に
編
む
こ
と
も
難
し
い
。当
然
、板
橋
教
授
の

研
究
チ
ー
ム
に
は
、そ
ん
な
製
造
技
術
も
設
備

も
な
い
。そ
こ
で
相
談
を
持
ち
か
け
た
の
が
、桐

生
市
の
隣
の
前
橋
市
で「
銅
箔
糸
」を
製
造
す
る

株
式
会
社
明
清
産
業
だ
っ
た
。

　
株
式
会
社
明
清
産
業
は
、様
々
な
銅
合
金
を

用
い
て
自
動
車
や
パ
ソ
コ
ン
、電
子
機
器
な
ど
の

産
業
用
導
体
を
製
造
し
て
い
る
。今
回
は
、ポ
リ

マ
ー
繊
維
を
中
心
糸
に
、そ
の
周
り
を
極
薄
に

圧
延
加
工
し
た
銅
箔
で
ス
パ
イ
ラ
ル
に
ラ
ッ
ピ
ン

グ
。創
業
50
周
年
の
専
門
技
術
を
駆
使
し
、目

的
に
最
適
の
銅
箔
糸
を
製
造
し
て
く
れ
た
。

　
そ
し
て
１
年
前
、こ
の
素
材
で
実
験
し
た
抗

ウ
イ
ル
ス
性
が
、国
内
外
で
話
題
と
な
る
。

　「
二
つ
の
シ
ャ
ー
レ
に
大
腸
菌
を
培
養
し
、ひ
と

つ
は
銅
繊
維
シ
ー
ト
単
体
を
、も
う
ひ
と
つ
に
は

光
触
媒
を
担
持
し
た
銅
繊
維
シ
ー
ト
を
そ
れ
ぞ

れ
入
れ
て
30
分
間
放
置
し
て
お
き
ま
し
た
。そ

の
結
果
、銅
繊
維
シ
ー
ト
単
体
だ
と
大
腸
菌
は

10
分
の
1
程
度
に
減
少
し
ま
し
た
が
、光
触
媒

を
担
持
し
た
銅
繊
維
シ
ー
ト
の
大
腸
菌
は
、約

1
万
分
の
1
に
ま
で
減
少
し
た
の
で
す
。単
純

計
算
で
、銅
繊
維
シ
ー
ト
単
体
に
比
べ
光
触
媒
の

銅
繊
維
シ
ー
ト
は
約
1
0
0
0
倍
の
殺
菌
力
を

発
揮
す
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
」。

　
こ
の
特
性
を
水
質
浄
化
以
外
の
こ
と
に
も

活
用
で
き
な
い
か
。板
橋
教
授
の
研
究
チ
ー
ム

は
、さ
ら
に
模
索
を
続
け
て
い
く
。

　
そ
ん
な
最
中
、世
界
中
で
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
が
猛
威
を
振
る
い
は
じ
め
る
。

　「
だ
れ
も
が
不
安
な
毎
日
を
過
ご
し
て
い
る
。

光
触
媒
を
担
持
し
た
銅
繊
維
シ
ー
ト
を
感
染

拡
大
防
止
に
役
立
て
た
い
」。そ
ん
な
思
い
を
後

押
し
し
た
の
が
、３
月
に
米
国
立
衛
生
研
究
所

（
N
I
H
）ら
の
グ
ル
ー
プ
が
発
表
し
た「
新
型

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
、付
着
し
た
物
に
よ
り
感
染

力
を
保
つ
時
間
が
異
な
る
」と
い
う
研
究
成
果

だ
っ
た
。

　「
新
型
コロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
、プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
だ
と

約
72
時
間
、ス
テ
ン
レ
ス
だ
と
約
48
時
間
と
活
性

時
間
が
変
化
し
ま
す
。そ
れ
が
銅
の
場
合
、約
４

時
間
に
短
縮
さ
れ
る
と
報
告
さ
れ
た
の
で
す
」。

　
こ
れ
を
機
に
、群
馬
大
学
内
の
ベン
チ
ャ
ー
企

業・（
株
）グ
ッ
ド
ア
イ
で
商
品
化
を
開
始
す
る
。

「
し
か
し
、こ
の
商
品
化
が
大
変
で
し
た
」と
板

橋
教
授
は
振
り
返
る
。

　「
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
対
策
商
品
と
し
て

ま
ず
企
画
し
た
の
は
マ
ス
ク
で
す
。し
か
し
、い

ま
ま
で
の〝
編
む
〞方
法
で
は
目
が
粗
く
、と
て

も
マ
ス
ク
に
は
使
用
で
き
ま
せ
ん
。細
か
な
目
の

〝
織
物
〞に
仕
上
げ
る
た
め
、い
ろ
い
ろ
な
会
社
に

話
を
持
ち
か
け
ま
し
た
」。

　
織
物
の
町・桐
生
市
に
は
、織
物
関
連
の
会
社

が
た
く
さ
ん
あ
る
が〝
う
ち
で
は
と
て
も
対
応

で
き
な
い
〞と
ど
こ
も
渋
い
返
事
。ケ
ー
ブ
ル
な
ど

の
導
体
用
に
作
ら
れ
た
銅
箔
糸
は
、洋
服
な
ど

の
素
材
に
比
べ
強
靭
過
ぎ
、織
り
機
を
損
傷
さ

せ
て
し
ま
う
可
能
性
が
あ
る
。ま
た
、最
新
の
産

業
用
織
り
機
は
高
速
で
稼
働
す
る
た
め
、途
中

で
糸
が
切
れ
て
し
ま
う
と
、さ
ら
に
大
き
な
機

械
ト
ラ
ブ
ル
を
招
く
恐
れ
も
あ
る
。

　
そ
ん
な
時「
や
っ
て
み
ま
し
ょ
う
！
」と
手
を

挙
げ
た
の
が
織
物
の
町・桐
生
市
で
も
老
舗
の

織
物
会
社・須
裁
株
式
会
社
だ
。

　「
こ
こ
に
は
年
代
物
の
機
械
が
あ
り
、こ
の
ス

ピ
ー
ド
な
ら
上
手
く
織
れ
る
か
も
し
れ
な
い
と

の
こ
と
で
し
た
。80
歳
を
越
え
る
工
場
長
自
ら

が
機
械
の
前
に
立
ち
、銅
箔
糸
１
本
１
本
の
テ
ン

シ
ョン
を
調
整
し
な
が
ら
、ま
さ
に
熟
練
の
技
で

見
事
に
織
り
上
げ
て
く
れ
た
の
で
す
」。

　
さ
ら
に
待
ち
構
え
て
い
た
の
が〝
大
量
の
光

触
媒
の
担
持
〞と
い
う
ハ
ー
ド
ル
だ
っ
た
。

　「
こ
れ
ま
で
は
、試
作
品
を
作
る
程
度
で
し

た
か
ら
研
究
室
の
設
備
で
も
で
き
ま
し
た
が
、

商
品
と
し
て
工
業
的
に
大
量
生
産
す
る
と
な

る
と
話
は
別
で
す
。ど
う
し
た
も
の
か
と
い
ろ
い

ろ
調
べ
て
い
く
と
、そ
れ
が
可
能
な
設
備
を
持
つ

繊
維
会
社
が
桐
生
市
郊
外
に
あ
る
こ
と
が
わ

か
り
ま
し
た
。早
速
、一緒
に
試
行
錯
誤
を
繰
り

返
し
な
が
ら
、こ
の
最
後
の
難
題
に
挑
み
、無
事

に
ク
リ
ア
も
で
き
た
の
で
す
。

　
桐
生
市
で
な
か
っ
た
ら
商
品
化
は
で
き
な

か
っ
た
で
し
ょ
う
。た
く
さ
ん
の
幸
運
な
人
と
の

出
会
い
と
、地
域
の
み
な
さ
ん
の
ご
協
力
に
、心

か
ら
感
謝
し
て
い
ま
す
」。

　
今
年
６
月
に『
Ｇ
Ｕ
Ｄ
シ
ー
ト
』の
名
称
で
、

桐
生
市
の
繊
維
会
社
朝
倉
染
布
株
式
会
社
が

ネ
ッ
ト
販
売
を
開
始
。そ
の
代
表
商
品
が

〝
オ
ー
バ
ー
マ
ス
ク
〞だ
。

　「
マ
ス
ク
が
ズ
レ
る
と
、私
た
ち
は
手
で
触
れ
て

位
置
を
直
し
ま
す
。そ
の
時
、手
に
付
着
し
て
い

た
ウ
イ
ル
ス
が
マ
ス
ク
に
付
い
て
、そ
れ
を
を
吸
い

込
み
感
染
す
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。エ
ア
ロ
ゾ
ル

の
よ
う
な
微
細
な
飛
沫
を
防
ぐ
ほ
ど
細
か
く
織

り
上
げ
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
が
、通
常

の
マ
ス
ク
の
上
に
オ
ー
バ
ー
マ
ス
ク
と
し
て
装
着

す
れ
ば
、Ｇ
Ｕ
Ｄ
シ
ー
ト
に
付
着
し
た
ウ
イ
ル
ス
は

不
活
化
す
る
た
め
、吸
い
込
む
リ
ス
ク
や
手
に
移

る
リ
ス
ク
を
軽
減
で
き
ま
す
」。

　
他
に
も
多
く
の
人
が
手
に
す
る
電
車
の
つ
り

革
な
ど
に
巻
い
て
使
う
ハン
カ
チ
サ
イ
ズ
の
チ
ー

フ
も
制
作
。角
に
は
ポ
ケ
ッ
ト
を
付
け
、そ
こ
に

指
を
入
れ
て
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
な
ど
の
ボ
タ
ン
を
押

せ
る
よ
う
に
も
工
夫
し
た
。さ
ら
に
、必
要
な
サ

イ
ズ
に
切
り
取
り
ド
ア
ノ
ブ
な
ど
に
貼
り
付
け

た
り
、ス
マ
ホ
ケ
ー
ス
な
ど
を
裁
縫
で
き
る
シ
ー

ト
。よ
り
ロ
ン
グ
サ
イ
ズ
で
手
す
り
な
ど
に
も
対

応
で
き
る
反
物
も
用
意
し
た
。

　
現
在
、群
馬
県
内
の一部
の
病
院
、小
中
学
校
、

保
育
園
な
ど
で
Ｇ
Ｕ
Ｄ
シ
ー
ト
を
使
用
し
、新

型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
防
止
対
策
を
進
め
て

い
る
。だ
が
一
般
に
広
く
普
及
す
る
に
は
、用
途

に
合
っ
た
低
価
格
な
製
品
も
開
発
す
る
必
要
が

あ
る
と
言
う
。

　「
素
材
も
高
価
で
す
が
、そ
れ
以
上
に
コ
ス
ト

が
掛
か
る
の
が〝
織
り
作
業
〞で
す
。優
れ
た
技

術
を
持
つ
企
業
も
職
人
も
揃
っ
た
織
物
の
町・

桐
生
市
で
も
、銅
箔
糸
を
織
る
こ
と
が
で
き
る

の
は
１
社
だ
け
で
す
。し
か
も
目
の
細
か
い
生

地
を
織
る
た
め
に
は
注
意
深
く
作
業
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
た
め
、安
価
に
販
売
で
き
る
ほ

ど
大
量
生
産
が
で
き
ま
せ
ん
。オ
ー
バ
ー
マ
ス
ク

以
外
は
も
う
少
し
目
を
粗
く
す
る
、銅
箔
糸
も

太
く
す
る
な
ど
、楽
に
製
造
で
き
る
方
法
を
工

夫
し
、生
産
性
を
高
め
る
検
討
を
し
て
い
る
と

こ
ろ
で
す
」。

　
大
腸
菌
の
実
験
結
果
の
発
表
以
来
、国
内
外

か
ら
次
々
と
問
い
合
わ
せ
が
寄
せ
ら
れ
て
い
る
。

　「
多
い
の
は〝
本
当
に
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に

有
効
な
の
か
〞と
の
質
問
で
す
ね
。私
た
ち
は
、

既
に
バ
ク
テ
リ
オ
フ
ァ
ー
ジ
で
抗
ウ
イ
ル
ス
効
果

を
実
験
し
、10
分
間
で
５
０
０
分
の
１
、30
分
間

で
５
０
０
０
分
の
１
に
ま
で
、ウ
イ
ル
ス
を
減
少

さ
せ
る
結
果
を
得
ま
し
た
」。

　
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
、１
本
鎖
R
N
A
と

い
う
核
酸
を
内
部
に
持
ち
、そ
の
周
囲
を
王
冠

（
ギ
リ
シ
ャ
語
で
コ
ロ
ナ
）の
よ
う
に
見
え
る
タ
ン

パ
ク
の
殻
＝
エ
ンペロ
ー
プ
で
包
ん
で
い
る
。エ
ン
ペ

ロ
ー
プ
は
、ア
ル
コ
ー
ル
や
酸
な
ど
の
化
学
物
質

に
弱
く
、こ
れ
を
破
壊
す
れ
ば
不
活
化
で
き
る

と
言
う
。実
験
し
た
バ
ク
テ
リ
オ
フ
ァ
ー
ジ
は
、エ

ン
ペ
ロ
ー
プ
を
持
た
な
く
て
も
身
を
守
れ
る
タ

イ
プ
だ
。そ
れ
で
こ
の
数
値
を
得
た
の
だ
か
ら
、

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
スへの
効
果
は
、さ
ら
に
期
待

で
き
る
だ
ろ
う
。

　「
新
型
コロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
実
験
は
、特
別
な
設

備
が
な
け
れ
ば
行
え
ま
せ
ん
が
、運
良
く
本
学

の
医
学
部
に
は
そ
の
設
備
が
あ
り
ま
す
。さ
ら

に
ラ
ッ
キ
ー
だ
っ
た
の
は〝
日
本
に
一
人
し
か
い
な

いコロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
人
工
合
成
が
で
き
る
教
員
〞

ま
で
が
い
た
こ
と
で
す
。医
学
部
で
の
予
備
的
な

実
験
で
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
も
99・9
％
不

活
化
す
る
こ
と
が
確
認
で
き
ま
し
た
。こ
れ
か

ら
よ
り
詳
細
に
検
討
す
る
予
定
で
す
」。

　
現
在
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
で
の
実
験
は
進

行
中
で
あ
り
、そ
の
結
果
が
出
れ
ば
、Ｇ
Ｕ
Ｄ

シ
ー
ト
の
評
価
は
よ
り
高
ま
る
に
違
い
な
い
。

　
今
後
ウ
イ
ズ
コ
ロ
ナ
、ア
フ
タ
ー
コ
ロ
ナ
の
時

代
を
生
き
抜
く
上
で
、銅
に
貢
献
で
き
る
こ
と

は
な
い
の
だ
ろ
う
か
。

　「
私
た
ち
の
も
と
に
は〝
緑
青
は
大
丈
夫
な

の
か
。変
色
し
て
も
抗
菌
性
は
保
て
る
の
か
〞な

ど
の
質
問
が
舞
い
込
ん
で
き
ま
す
。緑
青
が
害

が
あ
る
な
ど
は
ま
っ
た
く
の
誤
解
で
す
し
、表

面
が
変
色
し
て
も
抗
菌
性
は
保
て
ま
す
。そ
れ

は
逆
に
本
物
の
銅
を
使
用
し
て
い
る
信
頼
の
証

な
の
だ
と
説
明
し
て
い
る
く
ら
い
で
す
。ま
ず
は

こ
う
し
た
誤
解
を
払
拭
し
、超
抗
菌
性
な
ど
の

銅
の
正
し
い
知
識
を
世
の
中
に
広
め
て
く
だ
さ

い
。そ
う
す
れ
ば
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
銅
を
使

う
こ
と
が
で
き
、ウ
イ
ル
ス
を
拡
散
さ
せ
な
い
、

安
心
し
て
過
ご
せ
る
生
活
空
間
を
、も
っ
と
た
く

さ
ん
創
出
で
き
る
と
思
い
ま
す
」。

群 馬 大 学と地 元 企 業 のコラボレ ー ション『 GUDシ ート』

※3）とても織ることはできないと言われた銅箔糸だったが、
熟練職人の技で見事な反物に。

銅繊維なのでスマホやタブレット端末のタッチパネルにも対応
ができ、さまざまな生活シーンで便利に活用できる。

●エレベーターボタン
群馬大学に設置した
シール付きGUDシート。

●ドアハンドル
桐生市内の保育園に設置した
シール付きGUDシート。

GUDシートでウイルスを不活化、
４タイプの商品でネット販売を開始 

銅と光触媒の抗菌性で暮らしを守る
こんな活用で新しい日常をご提案

GUDマスク

GUDシート（反物） GUDシート

GUDチーフ

『GUDシート』に長く触れているほどウイルスの不活化は進む。
手が頻繁に触れるオーバーマスク、ポケットに入れていつでも
使用できるチーフ、さらに手すりやドアノブなど多くの人が触る
物に貼り付けることができるシートや反物で商品構成を充実。

▶ＧＵＤシートの活用は…
（株）グッドアイのホームページで商品特性や活用方法を紹介。

https://gudi.co.jp/

※3）画像提供 ： 株式会社日本国際放送

With Corona 時代に
 銅 で 広 がる 新しい 日 常
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新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
も

銅
の
環
境
下
で
な
ら
不
活
化
で
き
る

い
ろ
い
ろ
な
場
所
に
銅
を
使
っ
て

安
心
し
て
暮
ら
せ
る
空
間
を

商
品
化
に
立
ち
ふ
さ
が
る
壁
を

地
元
企
業
と
ひ
と
つ
ず
つ
ク
リ
ア

手
指
か
ら
の
感
染
を
防
止
す
る

便
利
に
使
え
る
４
つ
の
商
品

•プラスチック

•ステンレス

•段ボール

•銅

72時間まで

48時間まで

24時間まで

４時間まで

・・・・・・・・・・・・

・・・・・・・・・・・・

・・・・・・・・・・・・

・・・・・・・・・・・・

●新型コロナウイルスの感染力保持時間

物質の表面に付着した新型コロナウイルスの
感染力保持時間（湿度４０％の環境下）

※空気中のエアロゾルでは3時間経過しても1/6しか減少しない。
※米国立衛生研究所（NIH）発表


