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つ
の
星

　
銅
の
超
抗
菌
性
を
活
か
し
た
材
料
・
製
品
を
世
の
中
に
広
く

普
及
さ
せ
る
た
め
、２
０
１
７
年
に
作
成
・
制
定
し
た「
Ｃ
U 

Ｓ
Ｔ
Ａ
Ｒ
マ
ー
ク
」。こ
の
マ
ー
ク
が
確
か
な
品
質
と
信
頼
の
証
と

な
る
よ
う
に
、日
本
銅
セ
ン
タ
ー
で
は
、Ｊ
Ｃ
Ｄ
Ａ
０
５
０
１（
超
抗

菌
銅
材
料
及
び
超
抗
菌
銅
製
品
の
性
能
基
準
）の
規
格
を
ク
リ
ア

す
る
材
料・製
品
に
の
み
マ
ー
ク
の
付
与
を
認
め
、認
証
書
を
発
行
し
て
い
る
。い
ま
や
本
マ
ー
ク
を

取
得
す
る
企
業
は
50
社
以
上
に（
２
０
２
０
年
５
月
現
在
）。今
回
は
そ
の
中
か
ら
、２
０
２
０
年
12
月

に
幕
張
メ
ッ
セ
で
開
催
し
た
第
７
回 

高
機
能
金
属
展
で
、日
本
銅
セ
ン
タ
ー
の
展
示
ブ
ー
ス
に
製
品

を
出
品
い
た
だ
い
た
有
限
会
社
佐
野
機
工
と
、株
式
会
社
ピ
ー
エ
ル
ジ
ェ
イ
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
に
、

銅
の
超
抗
菌
性
に
着
目
さ
れ
た
理
由
や
き
っ
か
け
、ど
の
よ
う
な
技
術
や
ア
イ
デ
ア
で
製
品・材
料
に

活
か
さ
れ
て
い
る
か
な
ど
を
伺
っ
た
。

い
こ
と
で
し
た
。そ
れ
で
も
、蘭
や
盆
栽
な
ど
の
高

価
な
も
の
を
育
て
る
方
に
な
ら
ニ
ー
ズ
が
あ
る
と
、

銅
製
の
防
虫
ネ
ッ
ト
を
製
造
し
て
み
た
ん
で
す
。す

る
と〝
こ
れ
は
良
い
！
〞と
評
判
に
な
り
ま
し
た
。そ

こ
で
次
は
、見
た
目
も
配
慮
し
、植
木
鉢
の
底
に
入

れ
て
使
え
る〝
防
虫
銅
底
網
〞を
開
発
。い
ま
で
は
、

当
社
の
園
芸
用
品
を
代
表
す
る
ヒ
ッ
ト
商
品
に
な
っ

て
い
ま
す
」

　
他
に
も「
古
く
か
ら
銅
壷
の
水
は
腐
ら
な
い
と
言

わ
れ
て
い
る
け
ど
、そ
れ
を
活
か
せ
な
い
だ
ろ
う

か
？
」と
考
案
し
た
の
が〝
花
喜
銅
〞。こ
れ
は
、花

瓶
の
中
に
入
れ
て
水
を
き
れ
い
に
保
ち
、生
け
花
を

長
持
ち
さ
せ
る
薄
い
銅
板
の
筒
で
あ
る
。

　
銅
の
超
抗
菌
性
に
つい
て
は
？

　「
園
芸
用
品
の
販
売
で
、大
手
通
販
会
社
と
取

引
を
し
て
い
た
の
で
す
が〝
お
風
呂
の
排
水
口
の
ぬ

め
り
を
銅
で
な
ん
と
か
で
き
な
い
の
？
〞と
相
談
さ

れ
ま
し
た
。そ
こ
で
調
べ
て
い
く
う
ち
に
、銅
の
超
抗

菌
性
に
つ
い
て
も
学
ぶ
こ
と
が
で
き
た
の
で
す
。開

発
の
際
に
は
、３
ヵ
月
く
ら
い
じ
っ
と
お
風
呂
の
排
水

口
と
に
ら
め
っ
こ（
笑
）。最
適
な
孔
の
数
や
形
状
を

何
度
も
思
考・試
作
し
、や
っ
と
理
想
的
な
銅
製
ヘ
ア

キ
ャッ
チ
ャ
ー
を
開
発
で
き
ま
し
た
」

　
こ
れ
を
機
に
、同
社
は〝
抗
菌
銅
雑
貨
シ
リ
ー
ズ
〞

と
し
て
オ
リ
ジ
ナ
ル
商
品
を
次
々
と
考
案
。銅
を
使

っ
た
製
品
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
を
拡
大
し
て
い
く
。

　「
抗
菌
銅
雑
貨
は
、基
本
的
に
家
庭
の
水
回
り
に

使
う
用
品
を
揃
え
て
い
ま
す
。浴
室
以
外
で
は
、台

所
の
流
し
台
の
排
水
口
の
ゴ
ミ
受
け
に
使
う
銅
バ
ス

ケ
ッ
ト
、排
水
ト
ラ
ッ
プ
を
銅
製
に
置
き
換
え
で
き

る
銅
ト
ラ
ッ
プ
、ま
た
銅
三
角
コ
ー
ナ
ー
な
ど
が
あ

り
ま
す
」

　
こ
れ
ら
製
品
に
は
、純
度
9
9・9
％
の
銅
を
使

用
。排
水
口
な
ど
は
、ち
ょっ
と
掃
除
を
怠
る
と
嫌

な
ぬ
め
り
や
臭
い
が
発
生
し
て
し
ま
う
が
、銅
の
超

量
発
生
し
、多
く

の
木
々
が
食
害
に

遭
っ
て
し
ま
っ
た
の

で
す
が
、銅
の
側
の

木
だ
け
が
元
気
で
、

虫
が
ほ
と
ん
ど
付

か
な
か
っ
た
ん
で

す
よ
。こ
れ
を
見
た
時
、き
っ
と
何
か
あ
る
ぞ
！
と

直
感
。様
々
な
機
関
に
問
い
合
わ
せ
を
し
た
結
果
、

銅
イ
オ
ン
に
は
、カ
タ
ツ
ム
リ
や
ナ
メ
ク
ジ
を
退
け
る

力
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

　
当
時
、園
芸
用
品
に
銅
を
使
う
な
ど
あ
り
得
な

抗
菌
性
で
、快
適
で
衛
生
的
に
抑
制
す
る
。

　
さ
ら
に
、同
社
は
専
門
機
関
に
依
頼
し
、銅
の
超

抗
菌
性
に
つ
い
て
実
験
。各
製
品
に
黄
色
ブ
ド
ウ
球

菌
や
Ｏ-

１
５
７
を
塗
布
し
、24
時
間
後
の
表
面
細

菌
数
を
比
較
実
験
す
る
こ
と
で
食
中
毒
対
策
と
し

て
も
有
効
で
あ
る
と
証
明
し
た
。

　
製
品
は
自
社
内
で
す
べ
て一貫
製
造
し
て
い
る
が
、

生
産
体
制
や
技
術
な
ど
への
こ
だ
わ
り
は
？

 

「
当
社
は
、栃
木
県
と
い
う
土
地
柄
も
あ
り
、長
年
、

自
動
車
メ
ー
カ
ー
か
ら
板
バ
ネ
な
ど
の
設
計
開
発
の

依
頼
を
受
け
、金
型
の
設
計
製
作
か
ら
プ
レ
ス
加
工

ま
で
を
試
作
品
段
階
か
ら
行
え
る
最
新
の
技
術
や

ノ
ウ
ハ
ウ
を
培
って
き
ま
し
た
。

　
こ
れ
に
加
え
、当
社
独
自
の
技
術
的
な
特
徴・強

み
と
言
え
る
の
は
、建
築
材
を
製
造
す
る
際
に
用
い

る
特
殊
な
技
を
持
って
い
る
こ
と
で
す
ね
」

　
そ
の一つ
が
、日
本
古
来
か
ら
の
伝
統
の
技〝
か
し

め
〞だ
と
言
う
。

　「
工
芸
品
と
も
呼
べ
る
美
し
い
銅
板
の
屋
根
材
な

ど
は
、そ
の
複
雑
な
形
状
を
表
現
す
る
た
め
に
、た

く
さ
ん
の
パ
ー
ツ
に
分
け
て
製
作
し
ま
す
。こ
れ
を

組
立
て
る
際
、ろ
う
付
け
な
ど
は一切
行
わ
ず
、か
し

め
る
こ
と
だ
け
で
つ
な
げ
て
い
く
の
で
す
。パ
ー
ツ
を

製
作
す
る
時
に
、あ
ら
か
じ
め
銅
同
士
が
、酸
化・ブ

ロ
ン
ズ
色
化
し
肥
大
化
す
る
こ
と
を
計
算
。わ
ず
か

ミ
ク
ロ
ン
単
位
の
肥
大
化
で
す
が
、時
間
と
と
も
に

よ
り
密
着・固
定
さ
せ
て
い
き
ま
す
。こ
れ
な
ら
接

着
面
の
劣
化
な
ど
の
心
配
が
な
く
、何
十
年
も
品

質
を
保
ち
続
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
」

　
他
に
も
、銅
板
を
し
ぼ
り
上
げ
て
い
じ
め
抜
く
こ

と
で
よ
り
強
く
仕
上
げ
た
り
、一枚
の
銅
板
で
上
蓋

と
本
体
を
一体
型
で
作
り
上
げ
る
な
ど
、製
品
そ
れ

ぞ
れ
に
求
め
ら
れ
る
特
性
や
使
い
勝
手
を
、熟
練
の

技
で
可
能
に
し
て
い
る
と
言
う
。

　「
そ
ん
な
姿
を
ネ
ッ
ト
な
ど
で
見
て
関
心
を
持
ち

入
社
し
て
来
た
若
い
子
た
ち
に
、職
人
の
技
を
ど
う

や
って
伝
承
し
て
い
く
か
、そ
れ
が
課
題
で
す
。私
た

ち
の
技
術
は
業
界
を
超
え
て
評
価
さ
れ
、い
ま
で
は

医
療
、防
犯
な
ど
の
製
品
開
発
の
依
頼
も
い
た
だ
い

て
い
ま
す
。〝
私
た
ち
に
し
か
で
き
な
い
も
の
づ
く
り
〞

を
通
し
て
、暮
ら
し
の
中
に
も
っ
と
た
く
さ
ん
の
笑

顔
を
広
げ
て
い
き
た
い
で
す
ね
」

株式会社
ピーエルジェイインターナショナル

　「
実
は
、最
初
に
着
目
し
た
の
は
、超
抗
菌
性
で

は
な
く
銅
イ
オ
ン
だ
っ
た
の
で
す
。そ
れ
も
新
し
い

製
品
開
発
の
た
め
に
銅
を
研
究
し
て
い
た
と
か
で

は
な
く
、本
当
に
偶
然
の
出
会
い
か
ら
で
し
た
。

　
当
社
は
、銅
板
を
使
って
建
築
用
の
銅
の
雨
樋
な

ど
の
装
飾
品
を
製
造
し
て
い
ま
す
が
、そ
の
端
材
を

工
場
の
庭
に
あ
る
１
本
の
木
の
横
に
い
つ
も
積
ん
で

い
ま
し
た
。あ
る
時
、カ
タ
ツ
ム
リ
や
ナ
メ
ク
ジ
が
大

有
限
会
社
佐
野
機
工

●事業内容
丹銅糸などをベースに独自に素材を開発し、
OEMでセーターなどのニット製品を国内外で製
造・販売している。さらに、自社オリジナルの各種
超抗菌製品の開発・製造・販売も展開。

有限会社
佐野機工

●事業内容
自動車、建築、農業、医療、防犯関連など様々な
企業から依頼を受け、銅板などを用い製品や部
品の設計製作を行っている。そのノウハウを活か
し、多様な自社オリジナル製品も開発。

銅
の
超
抗
菌
性
と
の
出
会
い
は
？

Q害
虫
か
ら
樹
木
を
守
っ
た
の
は

偶
然
置
い
た
銅
板
の
端
材
だ
っ
た

左から経営企画G 吉道 真由子氏、
        代表取締役社長 佐野 仗侊氏、
        開発営業 北舘 真紀氏
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銅
造
物
を
身
近
に
置
く

一
般
社
団
法
人 

日
本
銅
セ
ン
タ
ー 

会
長 

日
本
鉱
業
協
会 

会
長

古
河
機
械
金
属
株
式
会
社 

代
表
取
締
役
社
長

宮
川

　尚
久

カ
パ
ー
ロ
マ
ン

カ
パ
ー
ロ
マ
ン

カ
パ
ー
ロ
マ
ン

カ
パ
ー
ロ
マ
ン

私
は
仏
像
マ
ニ
ア
で
あ
る
。
マ
ニ
ア
と
言
っ
て
も
鑑
賞
中
心

で
コ
レ
ク
タ
ー
で
は
な
い
。
私
は
人
形
研
究
家
を
自
認
し
て
お

り
、
特
に
江
戸
期
の
郷
土
人
形
を
中
心
に
50
年
以
上
蒐
集

し
て
き
た
う
え
に
、
コ
レ
ク
タ
ー
病
ゆ
え
の
他
の
コ
レ
ク
シ
ョ
ン

も
い
ろ
い
ろ
と
あ
る
の
で
、
さ
す
が
に
仏
像
ま
で
は
そ
う
手
が

回
ら
な
い
。
仏
像
は
、
東
京
国
立
博
物
館
等
の
展
覧
会
か
、

ど
う
し
て
も
奈
良
、
京
都
が
中
心
と
な
る
が
、
全
国
各
地

を
旅
す
る
機
会
に
寺
院
で
の
鑑
賞
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

仏
教
の
伝
来
は
５
３
８
年
と
言
わ
れ
、「
日
本
書
記
」
に

よ
れ
ば
、
百
済
の
聖
明
王
が
欽
明
天
皇
に
経
典
と
金
銅
釈

迦
如
来
像
一
体
を
献
上
し
た
と
さ
れ
て
い
る
。
す
な
わ
ち
、

仏
教
の
伝
来
と
と
も
に
も
た
ら
さ
れ
た
銅
造
の
仏
像
が
日
本

渡
来
の
第
一
号
で
あ
っ
た
わ
け
で
あ
る
。
日
本
に
お
け
る
仏
像

の
制
作
は
、
記
録
上
で
は
、
６
０
９
年
の
飛
鳥
寺
の
釈
迦
如

来
像
に
始
ま
っ
た
と
さ
れ
、
現
存
最
古
の
仏
像
と
し
て
は
、

や
は
り
銅
造
で
６
２
３
年
の
銘
の
あ
る
法
隆
寺
金
堂
の
釈
迦

三
尊
像
（
国
宝
）
と
言
わ
れ
て
い
て
、
そ
の
後
日
本
中
の
寺

院
へ
普
及
し
て
いっ
た
。

仏
像
は
、
そ
の
素
材
の
違
い
に
よ
り
、
銅
造
、
塑
像
、
乾

漆
造
、
石
造
、
木
造
に
分
類
さ
れ
る
。
仏
教
が
伝
来
し
た

６
〜
８
世
紀
頃
は
銅
造
の
仏
像
が
流
行
し
た
が
、
そ
の
後
の

時
代
を
通
じ
て
、
例
え
ば
国
宝
に
指
定
さ
れ
て
い
る
仏
像
１

３
４
件
の
う
ち
銅
造
は
、
東
大
寺
の
廬
舎
那
仏
座
像
（
奈

良
の
大
仏
）、
薬
師
寺
の
薬
師
三
尊
像
な
ど
11
件
だ
け
で
、

殆
ど
が
木
造
で
あ
る
。
但
し
、
国
宝
と
か
重
要
文
化
財
と

は
無
縁
の
個
人
向
け
に
作
ら
れ
た
仏
像
、
つ
ま
り
今
我
々
が

古
美
術
店
や
蚤
の
市
な
ど
で
入
手
可
能
な
仏
像
は
、
木
造
の

ほ
か
、
銅
を
鋳
造
し
た
本
体
に
鍍
金
で
仕
上
げ
た
金
銅
仏
な

ど
銅
造
も
多
い
。

私
は
郷
土
人
形
蒐
集
が
中
心
と
は
言
っ
て
も
、
た
ま
に
気

に
入
っ
た
仏
像
を
見
か
け
る
と
入
手
し
て
き
た
が
、
木
造
の

円
空
仏
と
見
紛
う
1
点
以
外
は
、
全
て
古
作
の
銅
造
で
あ

る
。
仏
像
以
外
の
銅
造
物
で
は
、
現
代
作
家
で
は
あ
る
が
日

本
藝
術
院
会
員
で
日
本
彫
刻
界
を
代
表
す
る
山
本
眞
輔
先

生
ら
の
ブ
ロ
ン
ズ
像
な
ど
も
、
幾
つ
か
身
近
に
置
い
て
眺
め
て

い
る
。
こ
れ
ま
で
銅
に
関
わ
る
仕
事
に
直
接
携
わ
っ
た
こ
と
は

な
い
が
、
ど
こ
か
で
銅
山
か
ら
始
ま
る
会
社
に
勤
め
て
い
る
影

響
を
受
け
て
い
る
の
だ
と
思
う
。
仏
像
マ
ニ
ア
と
い
う
よ
り
は
、

銅
マ
ニ
ア
な
の
か
も
し
れ
な
い
。
仏
像
や
動
物
等
の
置
物
で
古

作
の
銅
造
物
の
手
頃
な
大
き
さ
の
も
の
は
、
市
中
に
ま
だ
数

多
く
残
っ
て
い
る
。
文
化
財
ク
ラ
ス
の一
級
品
を
追
い
求
め
る
こ

と
は
で
き
な
い
が
、
銅
に
関
わ
る
会
社
で
仕
事
を
し
て
い
る

身
と
し
て
、
こ
れ
か
ら
も
数
は
少
な
く
て
よ
い
の
で
、
古
作
の

佳
い
銅
造
物
に
巡
り
合
い
掌
中
に
置
き
た
い
と
願
っ
て
い
る
。

蒐集した一部の銅造仏

カ
パ
ー
ロ
マ
ン

  

銅
造
物
を
身
近
に
置
く
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時
代
に
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銅
の
超
抗
菌
性
で
輝
く
２つ
の
星

3

カ
パ
ー
ワ
ー
ル
ド

  

自
動
車
の
電
動
化
に
よ
り
需
要
が
急
増

  

駆
動
モ
ー
タ
用
平
角
銅
巻
線

6

ユ
ー
ザ
ー
訪
問

  

社
名
へ
の
誇
り
と
と
も
に
燃
え
上
が
る
も
の
づ
く
り
の
情
熱

  

銅
の
熱
伝
導
性
を
引
き
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