
北
里
が
認
め
た
「
銅
」
の
効
果 

 

　
　
北
里
大
学
は
日
本
に
お
け
る
医
学
と
そ
の
関
連

科
学
分
野
で
は
あ
ま
り
に
も
有
名
で
す
が
、あ
ら
た
め

て
北
里
大
学
の
特
長
を
お
聞
か
せ
願
え
ま
せ
ん
か
。 

笹
原
　
ご
存
知
の
よ
う
に
北
里
大
学
は
、日
本
の
細
菌

学
の
基
礎
を
築
か
れ
た
北
里
柴
三
郎
博
士
が
開
設
さ

れ
た
北
里
研
究
所
を
母
体
と
し
て
建
学
さ
れ
た
学
園

で
す
。
北
里
先
生
は
、自
由
な
気
風
の
も
と
独
創
性
に

富
ん
だ
ア
イ
デ
ィ
ア
を
持
ち
、社
会
の
要
請
に
応
じ
る

人
材
育
成
と
先
駆
的
な
生
命
科
学
研
究
を
研
究
理
念

に
掲
げ
て
お
ら
れ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
北
里
大
学
は

こ
の
研
究
理
念
を
継
承
し
教
育
・
研
究
を
実
践
し
て
い

ま
す
が
、と
く
に
微
生
物
分
野
の
調
査
・
研
究
で
は
先

駆
的
な
立
場
に
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。 

　
　
笹
原
先
生
・
菊
野
先
生
の
ご
専
門
分
野
は
―
。 

笹
原
　
私
は
大
学
で
は
微
生
物
学
を
担
当
し
て
い
ま

す
。
研
究
で
は
環
境
感
染
学
の
分
野
を
専
攻
し
、現
在

は
腸
管
や
気
道
に
お
け
る
粘
膜
感
染
機
構
の
解
明
に

関
す
る
テ
ー
マ
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。 

菊
野
　
私
は
、環
境
微
生
物
の
実
態
調
査
や
各
種
微

生
物
を
使
っ
た
抗
菌
評
価
試
験
を
担
当
し
て
い
ま
す
。

今
回
の
試
験
研
究
に
は
医
学
部
特
別
研
究
生
と
し
て

参
加
し
ま
し
た
。 

　
　
「
ク
リ
プ
ト
ス
ポ
リ
ジ
ウ
ム
」
は
、あ
ま
り
聞
き
な

れ
な
い
名
前
で
す
が
、わ
か
り
や
す
く
教
え
て
い
た
だ

け
ま
せ
ん
か
。 

菊
野
　
ク
リ
プ
ト
ス
ポ
リ
ジ
ウ
ム
は
ヒ
ト
を
含
む
哺
乳

類
の
腸
管
に
感
染
す
る
と
激
し
い
下
痢
を
引
き
起
こ

す
原
虫
で
、汚
染
さ
れ
た
水
な
ど
を
介
し
て
経
口
感
染

を
起
こ
し
ま
す
。ク
リ
プ
ト
ス
ポ
リ
ジ
ウ
ム
を
覆
う
硬
い

殻
で
あ
る
オ
ー
シ
ス
ト
は
、水
道
水
の
殺
菌
に
使
用
さ

れ
る
塩
素
消
毒
で
も
死
滅
せ
ず
、少
量
で
も
感
染
す
る

こ
と
か
ら
飲
料
水
へ
の
汚
染
は
大
変
怖
が
ら
れ
て
い
ま

す
。こ
こ
数
年
で
患
者
数
は
わ
ず
か
で
す
が
増
加
傾
向

に
あ
り
、こ
う
し
た
感
染
を
防
ぐ
た
め
現
在
、水
系
の

汚
染
調
査
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。一
方
で
ク
リ
プ
ト
ス
ポ

リ
ジ
ウ
ム
オ
ー
シ
ス
ト
の
感
染
性
を
水
中
で
不
活
化
す

る
方
法
が
い
く
つ
か
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
が
、い
ず
れ
も

実
用
化
に
は
ま
だ
時
間
が
か
か
り
、新
た
な
不
活
化
法

の
開
発
が
待
た
れ
て
い
る
と
い
う
状
況
で
す
。 

は
じ
め
は
半
信
半
疑
で
し
た 

 

　
　
銅
イ
オ
ン
の
ク
リ
プ
ト
ス
ポ
リ
ジ
ウ
ム
に
対
す
る
効

果
を
実
証
す
る
と
い
う
実
験
の
依
頼
が
き
た
と
き
は

ど
う
思
い
ま
し
た
か
。 

笹
原
　
そ
う
で
す
ね
。は
じ
め
は
正
直
に
い
っ
て
、本
当

に
効
く
の
か
？
と
半
信
半
疑
で
し
た
。し
か
し
、い
ざ
実

験
を
は
じ
め
て
み
る
と
、実
用
的
な
銅
イ
オ
ン
濃
度
に

お
い
て
ク
リ
プ
ト
ス
ポ
リ
ジ
ウ
ム
オ
ー
シ
ス
ト
の
形
が
く

ず
れ
た
り
、壊
れ
た
り
す
る
も
の
が
六
〜
十
一
％
の
割
合

で
み
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。そ
こ
で
乳
飲
み
マ
ウ
ス
を

用
い
て
そ
の
銅
イ
オ
ン
処
理
オ
ー
シ
ス
ト
の
感
染
性
を

評
価
し
た
と
こ
ろ
、期
待
し
た
よ
う
な
感
染
性
不
活
化

効
果
が
認
め
ら
れ
、あ
ら
た
め
て
昔
か
ら
使
わ
れ
て
い
る

銅
の
抗
菌
効
果
を
見
直
し
ま
し
た
よ
。 

菊
野
　
私
の
銅
と
の
出
会
い
は
、銅
イ
オ
ン
に
よ
る
レ
ジ

オ
ネ
ラ
菌
の
殺
菌
実
験
の
と
き
か
ら
で
す
が
、私
も
実

験
で
関
わ
る
ま
で
は
銅
に
は
あ
ま
り
関
心
が
な
か
っ
た

で
す
ね
。
銅
鍋
や
銅
の
キ
ッ
チ
ン
用
品
が
あ
る
の
は
知
っ

て
い
ま
し
た
が
、手
入
れ
が
大
変
な
の
で
は
　
　
と
い
う

イ
メ
ー
ジ
を
も
っ
て
い
ま
し
た
。 

　
　
こ
の
研
究
を
通
し
て
銅
の
イ
メ
ー
ジ
は
変
わ
り
ま

し
た
か
。 

笹
原
　
私
は
キ
ッ
チ
ン
用
品
の
こ
と
は
よ
く
わ
か
り
ま

せ
ん
が
、衛
生
面
か
ら
考
え
る
と
、銅
は
と
て
も
良
い
感

染
防
止
用
の
素
材
だ
と
思

う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

は
じ
め
は
水
道
配
管
な
ど

へ
の
応
用
と
聞
い
て
い
ま
し

た
が
、病
院
な
ど
衛
生
を

重
視
す
る
施
設
へ
も
積
極

的
に
銅
を
活
か
せ
な
い
か

と
考
え
て
い
ま
す
。ベ
ッ
ド

の
手
す
り
や
消
毒
綿
な
ど

を
入
れ
る
容
器
に
も
い
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。 

　
　
そ
れ
は
お
も
し
ろ
い
で
す
ね
。
昔
は
病
院
の
手
す

り
に
は
よ
く
銅
が
使
わ
れ
て
い
た
ん
で
す
よ
。
菊
野
先

生
も
ぜ
ひ
一
度
、銅
の
キ
ッ
チ
ン
バ
ス
ケ
ッ
ト
を
使
っ
て
み
て

く
だ
さ
い
。ぬ
め
り
が
付
き
に
く
く
、手
入
れ
も
さ
ほ
ど

大
変
で
は
な
い
で
す
よ
。 

  

新
た
な
可
能
性
を
求
め
て
― 

 

　
　
最
後
に
な
り
ま
す
が
、今
回
得
ら
れ
た
実
験
結
果

が
、今
後
ど
の
よ
う
な
可
能
性
を
持
っ
て
い
る
の
か
お
教

え
く
だ
さ
い
。 

菊
野
　
私
は
銅
を
使
っ
た
一
連
の
実
験
か
ら
、銅
が
水
系

感
染
の
予
防
対
策
に
お
い
て
よ
り
重
要
視
さ
れ
て
く
る

の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。こ
れ
ま
で
銅
は
稀
少

で
高
価
な
も
の
と
思
わ
れ
、使
用
範
囲
も
限
定
さ
れ
て

い
た
と
思
い
ま
す
。
感
染
防
止
と
い
う
新
し
い
概
念
に

も
と
づ
い
て
銅
製
品
を
普
及
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
よ
り

安
全
な
生
活
環
境
が
構
築
で
き
れ
ば
す
ば
ら
し
い
と

思
い
ま
す
。 

笹
原
　
今
回
、実
験
に
よ
り
銅
イ
オ
ン
が
ク
リ
プ
ト
ス

ポ
リ
ジ
ウ
ム
の
感
染
性
を
不
活
性
化
す
る
こ
と
が
わ
か

り
ま
し
た
が
、こ
の
結
果
は
ま
だ
実
験
室
レ
ベ
ル
の
も
の

で
す
。今
後
は
よ
り
実
用
的
な
評
価
を
す
る
た
め
に
銅

配
管
を
用
い
た
シ
ス
テ
ム
な
ど
で
よ

り
具
体
的
に
検
証
を
行
う
予
定

で
す
。 

　
　
銅
配
管
中
で
の
抗
菌
性
が
実

証
さ
れ
れ
ば
銅
の
可
能
性
は
さ
ら

に
広
が
り
ま
す
ね
。
銅
の
さ
ら
な

る
魅
力
を
本
誌
で
紹
介
で
き
る
の

を
楽
し
み
に
し
て
い
ま
す
。
本
日

は 

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。 

北里大学医学部講師　笹原武志先生 

北里環境科学センター　菊野理津子先生 

　
こ
れ
ま
で
銅
の
抗
菌
性
に
関
す
る
評
価
試
験
を
実

施
し
て
き
た（
財
）北
里
環
境
科
学
セ
ン
タ
ー
は
、北
里

大
学
と
連
携
し
て
日
本
に
お
け
る
環
境
微
生
物
の
実

態
調
査
や
抗
菌
性
評
価
試
験
の
分
野
で
優
れ
た
実
績

を
上
げ
て
い
る
研
究
調
査
機
関
だ
。 

 

第
五
十
五
回
全
国
水
道
研
究
発
表
会
で
発
表
さ
れ

た
銅
イ
オ
ン
の
ク
リ
プ
ト
ス
ポ
リ
ジ
ウ
ム
に
対
す
る
実

験
結
果
か
ら
見
た
「
銅
と
衛
生
」
に
つ
い
て
北
里
大
学

医
学
部
講
師
・
笹
原
武
志
先
生
、北
里
環
境
科
学
セ
ン

タ
ー
微
生
物
部
バ
イ
オ
技
術
課
・
菊
野
理
津
子
先
生

に
お
話
を
う
か
が
っ
た
。（
敬
省
略
） 
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