
あ
た
た
か
な
「
お
湯
」
を
つ
く
る 

銅
製
熱
交
換
器
　 

 

　
外
気
の
寒
さ
が
身
に
染
み
る
こ
の
頃
。一
日
を
締
め
く
く
る
温
か

い
お
風
呂
は
、と
て
も
心
地
よ
い
も
の
で
あ
る
。蛇
口
を
ひ
ね
れ
ば
、

温
か
い「
お
湯
」が
豊
富
に
流
れ
だ
す
。
今
で
は
当
た
り
前
の
こ
と

の
よ
う
だ
が
、私
た
ち
が
快
適
に
お
湯
を
使
え
る
の
は
給
湯
器
の

お
か
げ
で
あ
る
。

そ
し
て
給
湯
器
の

仕
組
み
は
、
た
く

さ
ん
の
銅
に
支
え

ら
れ
て
い
る
こ
と

を
ご
存
知
だ
ろ
う

か
。
給
湯
器
を
は

じ
め
、風
呂
、キ
ッ

チ
ン
、
温
水
式
暖

房
な
ど
の
湯
ま
わ

り
設
備
機
器
の
開

発
、販
売
を
手
が

け
る
株
式
会
社
ノ
ー

リ
ツ
を
訪
れ
、
お

話
を
う
か
が
っ
た
。 

　
一
般
的
な
給
湯

器
で
お
湯
が
つ
く

ら
れ
る
仕
組
み
は

次
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。現
在
、広
く
普
及
し
て
い
る
給
湯
器
は
、

「
瞬
間
式
」
と
呼
ば
れ
る
も
の
で
、蛇
口
が
開
か
れ
、水
が
流
れ
る

の
を
検
知
す
る
と
同
時
に
給
湯
器
内
部
の
バ
ー
ナ
ー
に
火
が
付

け
ら
れ
る
。ガ
ス
、石
油
な
ど
を
燃
料
に
炎
を
燃
や
し
、そ
の
燃
焼

ガ
ス
を
熱
交
換
器
へ
通
す
。す
る
と
熱
交
換
器
の
中
を
通
る
水
が

吸
熱
し
、お
湯
に
な
る
。
同
社
で
は
、こ
の
熱
交
換
器
と
水
を
通

す
管
に
銅
を
採
用
し
て
い
る
。同
社
の
温
水
・
空
調
事
業
部 

商
品

企
画
室 

企
画
グ
ル
ー
プ
副
参
事
・
真
田
創
氏
は
、 

「
燃
焼
ガ
ス
か
ら
水
に
効
率
よ
く
熱
を
伝
え
る
た
め
、熱
交
換
器

の
管
、フ
ィ
ン
、缶
体
に
は
熱
伝
導
率
の
よ
い
銅
を
使
用
し
て
い
ま

す
。
機
種
に
よ
っ
て
異
な
り
ま
す
が
、一
台
の
給
湯
器
に
は
約
三
〜

七
キ
ロ
グ
ラ
ム
の
銅
が
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
」と
言
わ
れ
る
。 

　
同
社
で
生
産
す
る
給
湯
器
は
ガ
ス
、石
油
を
あ
わ
せ
て
年
間

一
二
○
〜
一
三
○
万
台
。
給
湯
分
野
で
は
国
内
ト
ッ
プ
シ
ェ
ア
を

誇
っ
て
い
る
。 

 

高
効
率
給
湯
器
で
環
境
に
貢
献 

「
エ
コ
ジ
ョ
ー
ズ
」 

  

　
二
○
○
五
年
、京
都
議
定
書
の
発
行
を
受
け
、地
球
温
暖
化

抑
止
の
た
め
に
取
り
組
む
べ
き
高
い
目
標
が
設
定
さ
れ
た
。環
境

保
護
に
対
す
る
社
会
的
要
請
が
強
ま
る
な
か
、給
湯
分
野
で
も

環
境
配
慮
型
製
品
へ
の
関
心
は
高
い
。 

「
工
場
で
は
、ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
や
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
徹
底
し
、生

産
過
程
で
の
環
境
負
荷
を
極
力
抑
え
る
よ
う
努
力
し
て
い
ま
す
。

し
か
し
、私
た
ち
が
つ
く
っ
て
い
る
製
品
自
体
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消

費
す
る
も
の
で
す
。私
た
ち
に
は
、環
境
に
配
慮
し
た
製
品
を
開

発
す
る
使
命
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
」 

温
水
・
空
調
事
業
部 

商
品
企
画
室
長
・
濱
近
由
香
利
氏
は
、環

境
配
慮
型
の
給
湯
器
に
か
け
る
想
い
を
語
る
。 

　
こ
の
よ
う
な
な
か
、同
社
が
開
発
し
た
高
効
率
型
給
湯
器
「
エ

コ
ジ
ョ
ー
ズ
」へ
の
注
目
が
高
ま
っ
て
い
る
。エ
コ
ジ
ョ
ー
ズ
の
特
長

は
、こ
れ
ま
で
廃
棄
し
て
い
た
高
温
の
燃
焼
ガ
ス（
排
熱
）を
再
利

用
す
る
潜
熱
回
収
技
術
で
あ
る
。二
○
○
○
年
に
商
品
化
さ
れ
、

国
に
よ
る
補
助
金
対
象
に
も
な
っ
て
い
る
。で
は
、そ
の
仕
組
み

は
、ど
ん
な
も
の
だ
ろ
う
か
。 

　
エ
コ
ジ
ョ
ー
ズ
型
給
湯
器
に
は
従
来
の
熱
交
換
器（
一
次
熱
交

換
器
）に
加
え
、二
次
熱
交
換
器
が
搭
載
さ
れ
て
い
る
。
水
は
ま

ず
二
次
熱
交
換
器
を
通
り
、一
次
熱
交
換
器
で
あ
ま
っ
た
排
気
熱

で
予
備
加
熱
さ
れ
る
。そ
の
後
、予
熱
さ
れ
た
水
は
一
次
熱
交
換

器
で
さ
ら
に
過
熱
さ
れ
、供
給
さ
れ
る
。こ
の
技
術
で
こ
れ
ま
で

（株）ノーリツ 
明石本社工場 
明石市二見町南二見5番 

大成工業（株） 
播摩第二工場 
明石市二見町南二見4番 

株式会社ノーリツ 
温水・空調事業部 商品企画室  
企画グループ副参事 

真田 創氏 

株式会社ノーリツ 
温水・空調事業部 商品企画室  
企画グループ主事 

本岡 靖久氏 

株式会社ノーリツ 
温水・空調事業部  
商品企画室室長 

濱近 由香利氏 

ユーザー訪問 

今回の取材先 

1951年、神戸・元町に能率風呂
工業株式会社を設立。創業とと
もに、冷めないタイル風呂「能率
風呂」を発売する。その後半世
紀以上にわたり、「お湯」に関わ
るさまざまな技術開発を積み重ね、
暮らしの快適性を高める湯まわ
り設備機器を提供し続けている。 

（株）ノーリツのグループ会社と
して温水機器の心臓部である熱
交換器と燃焼管の生産を中心に
発展。高度化・多様化する市場の
ニーズに対応し、高品質な熱交
換器の開発に取り組み続けている。 

ノーリツ 明石本社工場 

組み立ての様子 

給湯器用熱交換器 



八
○
％
だ
っ
た
熱
交
換
率
を
九
五
％
ま
で
高
め
、省
エ
ネ
ル
ギ
ー

と
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
削
減
を
実
現
し
た
。 

　
二
次
熱
交
換
器
で
さ
ら
に
熱
を
吸
収
す
る
た
め
、最
終
的
に

放
出
す
る
燃
焼
ガ
ス
の
温
度
は
五
○
度
ま
で
低
下
す
る（
潜
熱

回
収
）。そ
の
た
め
燃
焼
ガ
ス
中
の
水
蒸
気
が
結
露
し
、酸
性
の

ド
レ
ン
水
が
生
じ
る
。
現
在
は
、酸
に
よ
る
腐
食
を
防
ぐ
た
め
二

次
熱
交
換
器
に
は
特
殊
な
ス
テ
ン
レ
ス
が
使
用
さ
れ
て
い
る
。
温

水
・
空
調
事
業
部 

商
品
企
画
室 

企
画
グ
ル
ー
プ
主
事
・
本
岡
靖

久
氏
は
、 

「
特
殊
な
二
次
熱
交
換
器
は
、非
常
に
コ
ス
ト
が
か
か
り

ま
す
。高
効
率
型
給
湯
器
を
普
及
さ
せ
る
た
め
に
も
、一

台
の
コ
ス
ト
を
下
げ
る
こ
と
は
今
後
の
研
究
課
題
で
す
。

そ
の
た
め
別
の
素
材
を
使
わ
ず
に
、一
次
熱
交
換
器
自

体
の
効
率
を
あ
げ
る
、も
し
く
は
耐
食
性
の
問
題
を
ク

リ
ア
し
、二
次
熱
交
換
器
も
銅
で
で
き
れ
ば
理
想
的
だ

と
思
い
ま
す
」
と
今
後
の
課
題
を
述
べ
て
い
る
。 

  

給
湯
器
の
心
臓
部
・ 

熱
交
換
器
工
場
は
銅
の
宝
庫 

  　
株
式
会
社
ノ
ー
リ
ツ
で
使
用
さ
れ
る
熱
交
換
器
は
、グ

ル
ー
プ
会
社
で
あ
る
大
成
工
業
株
式
会
社
で
製
造
さ
れ

て
い
る
。ノ
ー
リ
ツ
明
石
本
社
工
場
に
併
設
さ
れ
る
同
社

の
熱
交
換
器
工
場
に
う
か
が
っ
た
。 

　
工
場
の
ラ
イ
ン
を
、銅
色
を
し
た
熱
交
換
器
が
次
々
に

流
れ
て
い
く
。同
社
で
は
年
間
一
八
○
万
台
の
給
湯
器
用

熱
交
換
器
を
生
産
し
て
い
る
。使
用
す
る
銅
量
は
、板
条
、

銅
管
を
あ
わ
せ
て
年
間
約
五
千
ト
ン
以
上
に
及
ぶ
。こ
れ

は
日
本
の
銅
板
条
管
の
出
荷
量
の
約
一
％
に
あ
た
る
と
い

う
。 

　
同
社
の
取
締
役 
技
術
開
発
部
長
・
小
椋
健
一
氏
は
、 

「
銅
は
加
工
性
、耐
食
性
に
優
れ
て
お
り
、熱
交
換
器
に

は
一
番
良
い
材
料
だ
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、近
年
で
は
地

球
温
暖
化
の
問
題
を
考
え
、環
境
に
や
さ
し
い
、新
し
い

熱
交
換
技
術
の
開
発
に
も
力
を
注
い
で
い
ま
す
。
環
境

改
善
を
着
地
点
に
、温
水
機
器
が
こ
れ
か
ら
ど
う
あ
る

べ
き
か
を
、色
々
な
角
度
か
ら
真
剣
に
考
え
て
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
」と
熱
く
語
ら
れ
た
。 

　
家
庭
内
で
消
費
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
約
三
割
を
占
め
る
と
言
わ

れ
る
給
湯
分
野
。こ
れ
か
ら
環
境
を
テ
ー
マ
と
し
た
技
術
開
発
に

ま
す
ま
す
力
が
注
が
れ
る
こ
と
だ
ろ
う
。給
湯
器
の
心
臓
部
・
熱

交
換
器
を
支
え
る
材
料
と
し
て
、銅
に
は
今
後
も
大
き
な
役
割

が
期
待
さ
れ
て
い
る
。 

大成工業株式会社 
取締役 
技術開発部長 

小椋 健一氏 

エコジョーズの仕組み

エコジョーズ型給湯器内部 

給湯器に組みこむ前の熱交換器 工場内部の様子 

●給湯側の熱効率 

高効率タイプ 約95％ 従来タイプ 約80％ 

お湯の流れ1 
送られてきた水はまず二次熱交換器で加熱 

お湯の流れ2 
温められたお湯は一次熱交換器でさらに 
加熱される 

JIS基準による 

水 ガス 排水 

燃
焼
ガ
ス
中
の
水
蒸
気
が
結
露
し
ま
す
。 

一次熱交換器 

二次熱交換器 

湯 

ファン 

バーナー 

排気 
約50℃ 

ド
レ
ン
中
和
タ
ン
ク 

水 ガス 

一次熱交換器 

湯 

ファン 

バーナー 

排気 
約200℃ 従来 

タイプ 

約1000℃で 
一次熱交換器を 
加熱 

約200℃になっ 
た燃焼ガスの熱 
を二次熱交換器 
で再利用 

従来までは約200℃の燃焼ガス 
を捨てていました。 

排熱は有効利用され、 
約50℃まで下がります。 


