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銅
の
抗
菌
作
用
を
、 

米
国
政
府
認
可 

E
P
A
が
証
明
し
た 

「
銅
に
よ
る
病
原
体
へ
の
殺
菌
力
」 

 

　
米
国
環
境
保
護
庁
の
認
め
る
表
示
は
、独
立
し
た
検
査
機
関
が

行
っ
た
実
験
結
果
に
基
づ
く
も
の
で
、E
P
A
の
定
め
る
実
験
方
法

で
行
わ
れ
、銅
及
び
銅
合
金
が
、メ
チ
シ
リ
ン
耐
性
黄
色
ブ
ド
ウ
球

菌（
M
R
S
A
）と
し
て
知
ら
れ
る
病
原
菌
な
ど
を
含
む
各
種
病
原

体
を
殺
菌
す
る
こ
と
を
証
明
し
た
も
の
で
あ
る
。M
R
S
A
は
、抗

生
物
質
に
耐
性
を
持
ち
、人
体
に
も
深
刻
な
影
響
を
も
た
ら
す
院

内
感
染
・
環
境
感
染
を
引
き
起
こ
す
病
原
体
の
ひ
と
つ
。
実
験
で

は
、銅
、真
鍮
、ブ
ロ
ン
ズ
な
ど
は
、感
染
症
を
引
き
起
こ
す
様
々
な

病
原
体
の
殺
菌
に
効
果
が
あ
る
こ
と
を
証
明
。一
例
で
は
、銅
及
び

銅
合
金
の
表
面
で
は
、室
温
で 
九  
九 
・ 
九 
% 
以
上
が
死
滅
し
て
い
る
。 

 

院
内
感
染
症
対
策
に
銅
を
! 

全
米
の
病
院
が
注
目 
 

　
ま
た
、米
国
疾
病
予
防
管
理
セ
ン
タ
ー（
C
D
C
）が
発
表
し
た

資
料
で
は
、全
米
の
病
院
で
は
毎
年
院
内
感
染
に
罹
る
患
者
数
が

二
百
万
人
を
超
え
、こ
れ
に
よ
る
死
亡
者
数
も
年
間
十
万
人
近
い

と
さ
れ
て
い
る
。
現
在
C
D
C
が
提
唱
す
る
感
染
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
の

措
置
に
加
え
、銅
及
び
銅
合
金
を
環
境
表
面
・
ド
ア
や
家
具
な
ど

の
一
部
、ベ
ッ
ド
の
手
す
り
、点
滴
の
支
柱
台
、デ
ィ
ス
ペ
ン
サ
ー
、蛇
口
、

シ
ン
ク
、パ
ソ
コ
ン
な
ど
の
作
業
台
な
ど
に
積
極
的
に
使
用
す
る
こ

と
で
、病
室
で
感
染
症
に
罹
患
す
る
リ
ス
ク
を
軽
減
す
る
こ
と
が

期
待
さ
れ
て
い
る
。銅
及
び
銅
合
金
は
、コ
ー
テ
ィ
ン
グ
や
他
の
表
面

処
理
剤
と
は
異
な
り
、摩
耗
で
な
く
な
る
心
配
が
な
い
。い
つ
ま
で

も
材
質
そ
の
も
の
が
変
わ
る
こ
と
な
く
、病
原
体
か
ら
公
衆
衛
生

を
守
っ
て
く
れ
る
…
。米
国
で
は
、主
要
医
療
機
器
メ
ー
カ
ー
で
、銅

を
使
っ
た
製
品
開
発
が
す
で
に
始
ま
っ
て
い
る
。 

 

日
本
で
は
、 

院
内
感
染
予
防
の
実
用
化
段
階
へ 

 一
方
、日
本
銅
セ
ン
タ
ー
で
は
、銅
の
抗
菌
作
用
に
関
す
る
研
究（
病

原
性
大
腸
菌
O-

157
、レ
ジ
オ
ネ
ラ
菌
、M
R
S
A
、多
剤
耐
性
緑

膿
菌
に
対
す
る
銅
の
殺
菌
作
用
な
ど
）を
進
め
て
い
る
。
特
に
こ
こ

三
年
に
わ
た
り
実
証
実
験
を
行
っ
て
き
た
北
里
大
学
医
学
部
及
び

北
里
大
学
付
属
病
院
と
の
協
同
研
究
で
は
、皮
膚
科
病
棟
、集
中

治
療
室
、新
生
児
集
中
治
療
室
な
ど
で
、従
来
の
材
質
に
変
え
て

銅
や
黄
銅
を
セ
ッ
ト
し
、各
種
病
原
菌
の
数
を
調
査
し
て
き
た
。そ

の
結
果
、銅
や
黄
銅
の
表
面
で
、菌
数
の
大
幅
な
減
少
が
認
め
ら
れ

て
い
る
。長
期
試
験
で
は
、表
面
が
酸
化
し
、変
色
し
て
も
、こ
の
効

果
が
維
持
さ
れ
る
こ
と
も
わ
か
り
、病
原
菌
に
汚
染
さ
れ
や
す
い

場
所
の
環
境
改
善
に
有
効
で
あ
る
と
、結
論
づ
け
ら
れ
て
い
る
。
現

在
で
は
、実
際
の
病
院
設
備
、医
療
機
器
に
ど
の
よ
う
に
応
用
す
る

か
を
中
心
に
実
用
化
が
図
ら
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。今
回
の
米

国
環
境
保
護
庁
認
可
は
、こ
う
し
た
活
動
を
押
し
進
め
る
大
き
な

原
動
力
に
…
。
銅
の
抗
菌
作
用
が
院
内
感
染
予
防
に
、ま
た
安
心

し
て
暮
ら
せ
る
環
境
づ
く
り
の
お
役
に
立
て
る
よ
う
、日
本
銅
セ
ン

タ
ー
は
今
後
も
注
力
し
続
け
て
い
き
た
い
。 

三
月
二
十
五
日
、米
国
環
境
保

護
庁（
E
P
A
）は
、銅
及
び
銅

合
金
の
公
衆
衛
生
に
お
け
る
殺

菌
力
を
表
示
す
る
こ
と
を
認
可

す
る
と
発
表
し
た
。つ
ま
り
「
銅
、

真
鍮
、ブ
ロ
ン
ズ
な
ど
は
、人
体
に

有
害
な
致
死
性
の
あ
る
病
原
体

を
殺
菌
し
、公
衆
衛
生
に
効
果
が
あ
る
」
と
い
う
表
示
が
、法
的
に

認
可
さ
れ
た
の
で
あ
る
。
E
P
A
が
公
衆
衛
生
に
実
際
の
効
果
が

あ
る
と
認
め
た
固
体
材
料
は
、銅
が
初
め
て
と
の
こ
と
。
今
回
の
発

表
に
よ
り
、日
本
銅
セ
ン
タ
ー
が
注
力
す
る
銅
の
抗
菌
作
用
の
研

究
が
さ
ら
に
加
速
し
、院
内
感
染
予
防
と
い
う
観
点
か
ら
、銅
が

も
っ
と
社
会
に
貢
献
で
き
る
よ
う
に
な
る
こ
と
が
大
い
に
期
待
で

き
る
。 
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米国での銅の実験風景 


