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太
陽
光
発
電
自
家
消
費
施
設
に
初
導
入

E
C
S
O
（
最
適
導
体
サ
イ
ズ
）

米
津 

大
吾 

様

野
原
グ
ル
ー
プ
株
式
会
社

タ
ツ
タ
電
線
株
式
会
社

　
電
線
の
導
体
サ
イ
ズ
は
安
全
上
の
規
定
を
満
た

す
範
囲
内
で
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
を
最
小
に
す
る

観
点
か
ら
、
よ
り
細
い
サ
イ
ズ
が
選
定
さ
れ
て
い

る
。
こ
れ
に
対
し
、
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
を

最
小
に
す
る
観
点
か
ら
、
よ
り
太
い
サ
イ
ズ
（
最

適
な
サ
イ
ズ
）
を
選
定
す
る
導
体
サ
イ
ズ
設
計
を

「
Ｅ
Ｃ
Ｓ
Ｏ
設
計
」
と
い
う
。
導
体
を
太
径
化
す

る
こ
と
で
電
力
損
失
低
減
効
果
、
Ｃ
Ｏ
２
削
減
効

果
、
ピ
ー
ク
カ
ッ
ト
効
果
が
あ
る
。

　
今
回
は
物
流
セ
ン
タ
ー
の
太
陽
光
発
電
施
設
内

に
Ｅ
Ｃ
Ｓ
Ｏ
設
計
さ
れ
た
Ｃ
Ｖ
ケ
ー
ブ
ル
を
導
入

し
、
１
年
間
の
運
用
で
電
力
損
失
低
減
１・
２
％

を
実
証
し
た
こ
と
を
受
け
、
第
51
回
銅
セ
ン
タ
ー

賞
を
受
賞
し
た
。
受
賞
者
の
米
津
准
教
授
、
タ
ツ

タ
電
線
の
大
澤
さ
ん
に
お
話
を
伺
っ
た
。

―
銅
セ
ン
タ
ー
賞
受
賞
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

米
津　
私
は
大
学
で
ワ
イ
ヤ
レ
ス
給
電
や
Ｉ
Ｈ
調

理
器
な
ど
の
効
率
化
を
追
求
す
る
研
究
を
し
て
い

ま
す
。
電
気
設
備
学
会
の
関
西
支
部
内
で
設
け
ら

れ
た
こ
の
Ｅ
Ｃ
Ｓ
Ｏ
調
査
研
究
委
員
会
に
参
加
し

ま
し
た
。
社
会
全
体
に
貢
献
で
き
る
可
能
性
が
あ

る
研
究
だ
と
思
っ
て
お
り
、
本
賞
の
受
賞
を
大
変

嬉
し
く
感
じ
て
お
り
ま
す
。

大
澤　
受
賞
は
大
変
光
栄
に
存
じ
ま
す
。
こ
の
Ｅ

Ｃ
Ｓ
Ｏ
設
計
は
15
年
く
ら
い
関
わ
ら
せ
て
も
ら
い

ま
し
た
。
銅
の
需
要
も
増
え
て
な
お
か
つ
、
Ｃ
Ｏ

２
削
減
に
貢
献
で
き
る
と
い
う
こ
と
を
も
っ
と
世

の
中
に
知
っ
て
い
た
だ
く
活
動
を
さ
せ
て
い
た
だ

け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

―
初
実
証
と
い
う
こ
と
で
受
賞
と
な
り
ま
し
た
。

米
津　
私
共
と
一
緒
に
受
賞
し
て
い
る
野
原
グ

ル
ー
プ
の
氏
家
徳
治
さ
ん
に
ご
尽
力
い
た
だ
い

て
、
物
流
セ
ン
タ
ー
に
導
入
す
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
２
０
２
２
年
か
ら
２
０
２
３
年
の
１
年
間

の
デ
ー
タ
検
証
の
後
、
さ
ら
に
も
う
１
年
間
デ
ー

タ
を
取
り
ま
し
た
が
、
ほ
ぼ
同
等
の
デ
ー
タ
が
取

れ
ま
し
た
。
今
年
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関

す
る
国
際
会
議
で
発
表
予
定
で
す
。

―�
実
証
デ
ー
タ
で
は
電
力
損
失
低
減
が
１・
２
％

と
い
う
デ
ー
タ
に
な
り
ま
し
た
。

大
澤　
今
回
の
施
設
は
、
若
干
短
め
の
ケ
ー
ブ
ル

で
の
稼
働
で
し
た
の
で
１
・
２
％
と
い
う
数
値
と

な
り
ま
し
た
。
高
稼
働
施
設
で
ケ
ー
ブ
ル
の
長
さ

が
長
く
な
れ
ば
最
大
効
果
の
２
％
低
減
に
近
づ
き

ま
す
。
日
本
電
線
工
業
会
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
掲

載
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す
公
開
プ
ロ
グ
ラ

ム
に
よ
っ
て
投
資
回
収
年
数
の
目
安
を
算
出
で
き

ま
す
。

―�

Ｅ
Ｃ
Ｓ
Ｏ
設
計
に
つ
い
て
今
後
の
活
動
を
お
聞

か
せ
く
だ
さ
い
。

米
津　
太
陽
光
発
電
も
普
及
す
る
と
実
際
ど
の
ぐ

ら
い
発
電
し
て
、
売
電
し
て
い
る
か
の
見
え
る
化

が
で
き
て
き
ま
し
た
。
Ｅ
Ｃ
Ｓ
Ｏ
設
計
も
実
証
事

例
と
か
を
広
め
て
い
き
、
一
般
的
な
認
知
も
増
や

し
て
い
き
、
そ
こ
か
ら
展
開
し
て
い
く
こ
と
が
大

事
か
な
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

大
澤　
ケ
ー
ブ
ル
を
太
く
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
付

帯
設
備
関
連
で
初
期
投
資
が
増
え
る
。
工
事
費
が

か
か
る
の
で
は
、
と
い
う
質
問
を
い
た
だ
く
こ
と

が
あ
り
ま
す
。
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
の
観
点

か
ら
、
し
っ
か
り
と
し
た
メ
リ
ッ
ト
を
Ｐ
Ｒ
し
て

い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
経
済
的
メ
リ
ッ

ト
だ
け
で
な
く
、
電
力
損
失
の
低
減
は
Ｃ
Ｏ
２
削

減
に
も
繋
が
る
こ
と
も
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
き
ま

す
。

小 大電線の導体サイズ

大

小

ト
ス
コ

ECSO設計：ライフサイクル
コストが最小となるサイズを選定

従来設計：イニシャルコストが
最小となるサイズを選定 ライフサイクルコスト高となる

ライフサイクルコスト

イニシャルコスト

ランニングコスト

関
西
大
学 

シ
ス
テ
ム
理
工
学
部

▲  ECSO 設 計 さ れ た ケ ー
ブル例。右が従来サイズ

（600v CVT 38mm2）、左が
ECSO 設計サイズ（600v 
CVT 100mm2）。
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