
Copper Topics

No.

よ
り
良
い
地
球
の
未
来
の
た
め
に
、

栄
養
源
と
し
て

銅
の
英
語
名
称
はCopper

で
あ
る
。
こ
れ
ま
で
、“Copper”

の

つ
づ
り
を“

Cupper”
と
し
て
し
ま
っ
た
こ
と
が
か
な
り
の
頻
度
で

あ
る
。
銅
の
元
素
記
号
は“

Cu”

な
の
で
、
そ
れ
に
引
っ
張
ら
れ
て

し
ま
っ
て
の
こ
と
で
あ
る
。“Cupper”

と
い
う
単
語
は
あ
る
に
は
あ

る
が
、
意
味
は
１
杯
分
の
紅
茶
と
い
う
こ
と
ら
し
い
の
で
注
意
し
な
け

れ
ば
い
け
な
い
。

元
素
記
号
は
ラ
テ
ン
語
か
ら
く
る
も
の
が
多
い
よ
う
で
、
か
つ
そ
の

由
来
は
鉱
物
名
、
色
、
神
話
、
性
質
、
場
所
名
な
ど
さ
ま
ざ
ま
で
あ
る
。

銅
の
場
合
は
、
ロ
ー
マ
、
フ
ェ
ニ
キ
ア
時
代
の
主
要
産
地
が
キ
プ
ロ

ス
島
（Cyprus

）
で
、
そ
の
後
ラ
テ
ン
語
でCuprum
と
呼
ば
れ
る

よ
う
に
な
り
、
初
め
の
２
文
字
か
らCu

と
な
っ
た
。
つ
ま
り
場
所
が

元
素
記
号
の
由
来
で
あ
る
。
例
え
ばT

i

（
チ
タ
ン
）
は
ギ
リ
シ
ャ
神

話
の
タ
イ
タ
ン
が
由
来
で
あ
る
。
銅
に
関
係
の
あ
る
も
の
と
し
て
は

N
i

（
ニ
ッ
ケ
ル
）
が
あ
る
。
ド
イ
ツ
に
お
い
て
ニ
ッ
ケ
ル
を
含
む
鉱
石

が
、
か
つ
て
採
掘
現
場
で
銅
鉱
石
の
よ
う
に
見
え
る
も
の
の
銅
を
取
り

出
す
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
こ
と
か
ら
、
坑
夫
た
ち
か
ら
ド
イ
ツ
語
で

“
K
upfernickle”

（
悪
魔
の
銅
、
魔
法
に
か
け
ら
れ
た
銅
鉱
石
）
と
呼

ば
れ
、
の
ち
に
こ
の
鉱
石
に
含
ま
れ
て
い
た
金
属
が
最
初
の“

K
upfer

（
銅
）”

を
除
い
て“

N
ickel”

と
言
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
と
の
こ
と

で
あ
る
。
今
や
そ
のN

i

は
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
、
重
要
な
電
池
材
料
の
一

つ
と
し
て
銅
と
と
も
に
脱
炭
素
に
向
け
た
未
来
を
支
え
る
元
素
と
な
っ

て
い
る
こ
と
は
感
慨
深
い
。

「
鉄
は
国
家
な
り
」
と
い
わ
れ
て
き
た
鉄
は
世
界
で
約
20
億
ト
ン
生

産
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
に
対
し
銅
の
生
産
量
は
わ
ず
か
２
，
５
０
０
万

ト
ン
程
度
、
埋
蔵
量
は
９
億
ト
ン
弱
で
あ
る
。
鉄
と
は
比
べ
る
ま
で
も

な
く
少
量
で
あ
る
が
、
銅
の
需
要
は
今
後
、
増
加
が
見
込
ま
れ
て
い
る
。

様
々
な
予
測
が
あ
る
が
、
最
大
な
も
の
は
２
０
５
０
年
に
倍
増
す
る
と

い
う
も
の
が
あ
る
。
脱
炭
素
社
会
の
構
築
に
向
け
て
、
あ
ら
ゆ
る
分
野

で
電
化
が
進
ん
で
い
く
こ
と
、
必
要
な
電
力
の
多
く
が
化
石
燃
料
か
ら

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
電
力
へ
移
行
す
る
こ
と
、
多
量
の
デ
ー
タ
を
取

り
扱
う
た
め
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
やA

I

の
発
達
な
ど
、
ど
の
局
面
を

と
っ
て
も
銅
の
活
躍
の
場
面
に
は
事
欠
か
な
い
。
量
は
少
な
く
と
も
、

銅
の
存
在
無
く
し
て
、
今
後
の
地
球
号
の
未
来
は
無
い
の
で
は
な
か
ろ

う
か
。
そ
の
意
味
で
は
、「
銅
は
地
球
に
と
っ
て
の
栄
養
素
で
あ
る
」

と
私
は
思
う
。

美
し
い
地
球
を
維
持
す
る
た
め
に
も
、
ま
た
、
よ
り
良
い
地
球
と
す

る
た
め
に
も
、
地
球
が
栄
養
不
足
と
な
ら
な
い
よ
う
に
す
る
た
め
に
、

銅
関
連
産
業
に
従
事
す
る
役
割
は
大
き
い
。銅
そ
の
も
の
を
天
然
資
源
、

リ
サ
イ
ク
ル
資
源
と
し
て
確
保
す
る
こ
と
も
、
銅
を
効
率
的
に
利
活
用

す
る
加
工
技
術
も
、
銅
の
新
た
な
用
途
開
発
も
あ
ら
ゆ
る
面
で
の
責
務

を
果
た
し
て
い
く
こ
と
、
そ
こ
に
携
わ
れ
る
こ
と
を
誇
り
に
し
て
い
き

た
い
。
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一
般
社
団
法
人　

日
本
銅
セ
ン
タ
ー　

会
長

三
菱
マ
テ
リ
ア
ル
株
式
会
社　

執
行
役
社
長

小
野
直
樹

２	

カ
パ
ー
ロ
マ
ン

よ
り
良
い
地
球
の
未
来
の
た
め

に
、
栄
養
源
と
し
て

３	
	

科
学
技
術
館
「
銅
の
日
」 

イ
ベ
ン
ト
大
盛
況
！

4・5	

ル
ポ
ル
タ
ー
ジ
ュ

日
本
初
の
８
０
０
０
ｋ
Ｗ
大
型
風

車
を
採
用
「
石
狩
湾
新
港
洋
上
風

力
発
電
所
」
の
あ
る
石
狩
市　

再

エ
ネ
を
活
用
し
た
持
続
可
能
な
ま

ち
づ
く
り
と
は

6・7	

ル
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北
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道
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舎
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事
業
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県
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本
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舎
屋
根
修
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工
事

8・9	

カ
パ
ー
ワ
ー
ル
ド

循
環
型
建
築
と
し
て
、
神
社
の
緑

青
銅
板
を
外
装
で
再
利
用

10	

人
工
緑
青
開
発
秘
話

株
式
会
社
タ
ニ
タ
ハ
ウ
ジ
ン
グ

ウ
ェ
ア

11	

カ
パ
ー
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

太
陽
光
発
電
自
家
消
費
施
設
に
初

導
入

12・13	

カ
パ
ー
ワ
ー
ル
ド

船
舶
用
青
銅
バ
ル
ブ
に
銅
合
金
を

使
用
し
、
銅
の
需
要
促
進
に
貢
献

14・15	

銅
セ
ン
タ
ー
ニ
ュ
ー
ス
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