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5 4

年
の
瀬
も
押
し
迫
っ
た
十
二
月
下
旬
、
仙
台

駅
か
ら
車
で
東
日
本
リ
サ
イ
ク
ル
シ
ス
テ
ム
ズ

へ
向
け
て
出
発
し
た
。
目
指
す
の
は
県
北
部
に

位
置
す
る
栗
原
市
だ
。
同
社
近
く
に
は
か
つ
て

「
細
倉
鉱
山
」
と
い
う
日
本
有
数
の
鉱
山
が
存
在

し
、
今
は
当
時
の
様
子
が
再
現
さ
れ
た
採
掘
現

場
を
歩
く
こ
と
が
で
き
る
テ
ー
マ
パ
ー
ク
が
存

在
す
る
。
こ
の
あ
た
り
を
進
ん
で
い
く
と
、
東

日
本
リ
サ
イ
ク
ル
シ
ス
テ
ム
ズ
の
建
物
が
見
え

て
き
た
。 

出
迎
え
て
く
れ
た
の
は
、
リ
サ
イ
ク

ル
部
の
坂
口
竜
一
氏
、
そ
し
て
同
社
の
出
資
会

社
で
あ
る
三
菱
マ
テ
リ
ア
ル
株
式
会
社
の
中
戸

毅
之
氏
だ
。「
家
電
リ
サ
イ
ク
ル
」
を
通
し
て

資
源
循
環
型
社
会
に
貢
献
す
る
と
い
う
理
念
を

掲
げ
た
同
社
は
、
エ
ア
コ
ン
や
テ
レ
ビ
な
ど
の

家
電
製
品
を
受
け
入
れ
、
リ
サ
イ
ク
ル
し
て
い

る
。
ま
ず
は
坂
口
氏
に
リ
サ
イ
ク
ル
処
理
の
具

体
的
な
流
れ
を
説
明
し
て
い
た
だ
い
た
。
同
社

で
は
年
間
に
30
～
35
万
台
の
家
電
リ
サ
イ
ク
ル

を
行
っ
て
い
る
と
い
う
。 

「
処
理
プ
ロ
セ
ス
を

ル
な
ど
、か
な
り
作
り
込
ま
れ
た
常
設
展
示
だ
。  

こ
の
あ
と
、
ヘ
ル
メ
ッ
ト
、
ゴ
ー
グ
ル
、
マ

ス
ク
、
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
を
身
に
付
け
て
工
場
内
部

へ
。「
薄
型
テ
レ
ビ
ラ
イ
ン
」
の
エ
リ
ア
で
は
、

ロ
ー
ラ
ー
コ
ン
ベ
ア
で
流
れ
て
く
る
テ
レ
ビ
を

作
業
員
の
方
々
が
手
作
業
で
解
体
し
て
い
る
。

そ
の
ス
ピ
ー
ド
は
と
に
か
く
速
い
。
周
囲
に
は

回
収
素
材
を
入
れ
る
ボ
ッ
ク
ス
が
整
備
さ
れ
て

お
り
、
見
た
こ
と
の
な
い
よ
う
な
形
状
の
素
材

が
種
類
別
に
集
め
ら
れ
て
い
る
。 

破
砕
さ
れ
た

家
電
か
ら
金
属
や
樹
脂
な
ど
を
数
多
く
の
種
類

に
分
別
し
て
い
く
「
物
理
分
別
工
程
」
の
一
角

に
あ
る
「
色
彩
選
別
機
」
で
は
、
銅
と
ア
ル
ミ

が
セ
ン
サ
ー
で
判
別
さ
れ
て
別
々
の
方
向
に
流

れ
て
く
る
。
食
品
関
係
で
異
物
混
入
な
ど
の
判

別
に
使
わ
れ
て
い
た
機
械
を
応
用
し
て
作
ら
れ

た
も
の
だ
と
い
う
。
機
械
や
ロ
ボ
ッ
ト
の
導
入

も
あ
り
、
作
業
員
に
と
っ
て
の
肉
体
的
な
負
荷

は
一
昔
前
と
比
べ
る
と
か
な
り
改
善
さ
れ
て
い

る
よ
う
だ
が
、
製
造
年
代
・
メ
ー
カ
ー
が
異
な

る
様
々
な
種
類
の
家
電
を
解
体
す
る
の
は
、
依

然
と
し
て
人
の
作
業
が
占
め
る
ウ
ェ
イ
ト
は
大

き
い
。
作
業
員
が
解
体
の
手
順
を
熟
知
し
て
、

効
率
的
か
つ
安
全
に
作
業
を
す
る
こ
と
で
こ
の

事
業
は
成
り
立
っ
て
い
る
の
だ
。

人
口
減
少
に
よ
っ
て
将
来
的
に
家
電
回
収
の

量
は
減
る
こ
と
も
予
想
さ
れ
る
が
、
現
状
抱
え

て
い
る
問
題
点
は
何
な
の
だ
ろ
う
か
。
中
戸
氏

が
答
え
て
く
れ
た
。 

「
回
収
率
で
い
う
と
、
洗

濯
機
・
冷
蔵
庫
は
九
割
、
テ
レ
ビ
は
七
～
八
割

な
の
で
す
が
、
エ
ア
コ
ン
は
四
割
程
度
に
と
ど

ま
っ
て
い
ま
す
。
高
値
で
売
れ
る
銅
が
多
く
使

わ
れ
て
い
る
こ
と
で
非
正
規
の
ル
ー
ト
に
流
れ

て
い
る
の
が
大
き
な
要
因
で
す
ね
。
こ
の
課
題

を
ど
う
ク
リ
ア
す
る
か
は
国
レ
ベ
ル
の
話
に
も

な
り
ま
す
が
、
何
と
か
し
た
い
大
き
な
問
題
の

ひ
と
つ
で
す
」

銅
の
現
状
に
つ
い
て
も
伺
っ
て
み
た
。

「
銅
の
使
用
量
は
減
少
傾
向
で
す
。
例
え
ば
液

晶
テ
レ
ビ
は
部
品
点
数
が
か
な
り
減
っ
て
い
ま

す
が
、
銅
に
限
ら
ず
金
・
銀
も
使
用
量
を
減
ら

し
て
い
る
の
が
現
状
で
す
」

い
ろ
い
ろ
な
課
題
が
あ
る
こ
と
は
間
違
い
な

い
が
、
天
然
資
源
消
費
量
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用

量
の
節
減
な
ど
、
社
会
貢
献
に
大
き
く
か
か
わ

る
、
誇
り
を
持
て
る
仕
事
で
も
あ
る
と
、
坂
口

氏
は
力
強
く
話
し
て
く
れ
た
。

本
社
内
の
展
示
ス
ペ
ー
ス
は
２
０
２
３
年
秋

に
見
学
施
設
を
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
し
た
も
の
だ
。

「
循
環
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
」
た
め
に
作
ら
れ
た
こ

の
展
示
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
媒
体
に
展
開
で
き
る

力
を
持
っ
て
い
る
よ
う
に
思
え
た
。
家
電
リ
サ

イ
ク
ル
と
い
う
、
普
段
知
る
こ
と
の
で
き
な
い

仕
事
の
中
身
が
、
東
日
本
リ
サ
イ
ク
ル
シ
ス
テ

ム
ズ
の
取
り
組
み
に
よ
っ
て
多
く
の
人
に
知
ら

れ
て
い
く
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。 

家
電
に
使
わ
れ
て
い
る
銅
が
ど
の
よ
う
に
リ
サ

イ
ク
ル
さ
れ
て
い
る
か
は
、
あ
ま
り
知
ら
れ
て

い
な
い
。
今
回
訪
れ
る
の
は
、
宮
城
県
で
家
電

リ
サ
イ
ク
ル
を
手
が
け
る
東
日
本
リ
サ
イ
ク
ル

シ
ス
テ
ム
ズ
株
式
会
社
。
同
社
の
ご
協
力
で
リ

サ
イ
ク
ル
工
場
見
学
と
い
う
貴
重
な
機
会
を
い

た
だ
く
こ
と
が
で
き
た
。私
た
ち
が
使
い
終
わ
っ

た
家
電
は
ど
の
よ
う
に
生
ま
れ
変
わ
っ
て
い
る

の
だ
ろ
う
か
。

家
電
リ
サ
イ
ク
ル
を
通
じ
て
実
現
す
る

社
会
貢
献

R e p o r t a g e

▲本社フロア展示スペースの一角。家電からどのように金属や樹脂
が取り出されてリサイクルされているのか、チャート式でとても分
かりやすく解説されている。

▲ 手作業やロボット
によって分解・分別
される家電。

▲物理分別工程の色彩
選別機。写真は銅が流
れてくるボックス。

▲展示スペースで紹介
されている、家電から
取り出された銅。

▲（左）東日本リサイクルシステムズ株式会社 リサイクル部 部長   
坂口 竜一氏。（右）三菱マテリアル株式会社 資源循環事業部 事業推
進部家電リサイクル室 家電推進グループ グループ長 中戸 毅之氏。

経
た
後
、
有
価
物
、
回
収
物
の
重
量
を
計
り
ま

す
。
入
っ
て
き
た
家
電
の
な
か
の
有
価
物
の
占

有
率
を
『
再
商
品
化
率
』
と
呼
ん
で
い
る
の
で

す
が
、
こ
れ
は
法
律
で
定
め
ら
れ
て
い
て
、
法

定
数
値
を
下
回
ら
な
い
よ
う
に
処
理
を
す
る
必

要
が
あ
る
の
で
す
」 

環
境
負
荷
を
減
ら
す
た
め

に
、
家
電
リ
サ
イ
ク
ル
に
は
か
な
り
厳
密
な
取

り
決
め
が
あ
る
よ
う
だ
。
ひ
と
と
お
り
の
説
明

が
終
わ
り
、
ま
ず
は
見
学
用
ス
ペ
ー
ス
か
ら
ガ

ラ
ス
越
し
に
工
場
を
見
学
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
。

目
の
前
に
広
が
る
の
は
分
解
・
分
別
の
工
程
だ
。

有
害
物
質
を
含
ん
だ
部
品
や
モ
ー
タ
ー
・
コ
ン

プ
レ
ッ
サ
ー
な
ど
は
手
作
業
で
取
り
外
し
、残
っ

た
大
き
な
フ
レ
ー
ム
等
は
コ
ン
ベ
ア
で
搬
送
さ

れ
て
破
砕
さ
れ
る
。
エ
ア
コ
ン
に
使
わ
れ
て
い

る
フ
ロ
ン
ガ
ス
も
分
解
・
分
別
工
程
で
回
収
さ

れ
る
と
い
う
。 

さ
ま
ざ
ま
な
回
収
物
が
工
場
内
の
決
め
ら
れ

た
場
所
に
き
れ
い
に
並
ん
で
お
り
、
各
ラ
イ
ン

の
作
業
が
整
然
と
行
わ
れ
て
い
る
。
明
る
く
清

潔
感
の
あ
る
工
場
が
と
て
も
印
象
的
だ
。 

さ
ら

に
特
徴
的
だ
っ
た
の
が
、
本
社
フ
ロ
ア
に
設
け

ら
れ
た
展
示
ス
ペ
ー
ス
だ
。
家
電
が
分
解
さ
れ

る
様
子
が
か
わ
い
ら
し
い
デ
ザ
イ
ン
で
チ
ャ
ー

ト
化
さ
れ
て
お
り
、
実
際
に
取
り
出
さ
れ
た
鉄

や
銅
な
ど
の
金
属
が
ケ
ー
ス
に
入
っ
て
間
近
で

見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
そ
の
他
、
液

晶
テ
レ
ビ
に
使
わ
れ
て
い
る
部
品
が
二
十
年
で

ど
れ
だ
け
変
化
し
た
か
が
一
目
で
分
か
る
パ
ネ

見学用スペースから見た分解・分別工
程。薄型テレビ・洗濯機・エアコンの
ラインが並んでいる。

家電リサイクルでの銅回収の実情


